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INSTRUKCJA DLA NAUCZYCIELA

Analiza wartosci predkosci oraz przyspieszenia
W EXCELU

1. Przygotowanie danych:

- zarejestruj dane doswiadczalne, zatrzymaj pomiar i wykonaj w
programie EMPE eksport danych do pliku *.csv
- otworz plik danych w programie Ms Excel, dostosuj wg instrukgji
dane tak, aby zawieraty kolumne czasow pomiaru wyrazonych w
[ms] oraz odpowiednio zmierzonych odlegtosci wyrazonych w [m],
- wklej do kolumny A wartosci wynikéw czasu w [ms], zastepujac
zawarte tam dane wtasnymi,
- wklej do kolumny B wartosci zmierzonych odlegtosci wyrazone w
[m], zastepujac zawarte tam dane wlasnymi.

W sposdb automatyczny otrzymasz wykres wartosci predkosci oraz wartosci
przyspieszenia dla przedziatu czasu 0 - 500 [ms].

Jesli chcesz otrzymac wykresy dla dowolnych, innych przedziatow czasu,
zaznacz inny, dowolny przedziat i narysuj wtasne wykresy wg krokow opisanych
ponizej, formuty dla 2000 punktdw pomiarowych zostaty juz wprowadzone wg
algorytmu opisanego w dalszej czesci instrukcji.

Zatozmy:

Wiersz A (czas [ms]) B (odlegtos¢ [m])
2 0 0.500

3 10 0.480

4 20 0.440

5 30 0.390
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2. Obliczenie wartosci predkosci chwilowe;j
Formuta réznicowa:

As
v = —
At
czyli w Excelu:
W kolumnie C (np. nagtéwek: ,Predkos¢ [m/s]”):
W komorce C3 wpisz:

Schowek Ta Czcionka I Wyrownanie

c4 S Je =MODUL.LICZBY((B4-B3)/({A4-A3)/1000))
A B C D E

1 |Czas [ms] Odlegiosc [m] Predkosc [m,s] Przyspieszenie [m)s%]
2 1] 1
3 5 0999877375 0,024525
4 10 0,9995095 0,073575 l 9,81
5 15 0,998B96375 0,122625 9,81
5 20 0,098038 0,171675 9,81

excel

=(B3 - B2) / ((A3 - A2)/1000)

B3 B2 -zmiana odlegtodci,
(A*% AQ} /1000 - réznica czasu w sekundach
™ g — /

(bo A jest w milisekundach)

Formute nalezy mozna skopiowa¢ "PRZECIAGAJAC" w dot.

Uwaga: jesli odlegtos¢ maleje (bo przedmiot zbliza sie do czujnika), predkos¢ bedzie ujemna —
mozna wzigé wartos¢ bezwzgledng:=ABS((B3 - B2) / ((A3 - A2)/1000)) bo chcemy tylko wartosc
wektora predkosci.

W wersji PL => modut.liczby(liczba)

str. 2

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: UKEN University of Krakow

©98g

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



—
—

& Projekt wspétfinansowany w R

ramach programu Unii Europejskiej [
E m P E Erasmus+ *pk

3. Obliczenie wartosci przyspieszenia chwilowego
Formuta:

Av

At

czyli w Excelu:
W kolumnie D (np. ,Przyspieszenie [m/s?]"):
W komorce D4 wpisz:

excel

=(C4 - €3) / ((Ad - A3)/1000)

| skopiuj na dalsze komorki ,przeciggajac” wpisang formute.

- = IWididis PETITid L -
Schowek P Czcionka P Wyrdwnanie
D4 - F || =(Ca-C3)/((A4-A3)/1000)
A B C D E f
1 |Czas [ms] Odlegiost [m] Predkosc [m)s] Przyspieszenie [mfs?]
2 L1] 1
3 5 0,999877375 0,024525
4 10 0,5995095 0,073575 | 9,81 1
5 15 0,998B96375 0,122625 9,81
5 20 0,998038 0,171575 9,81
Fi 25 0,996934375 0,220725 9,81
B 30 0,9955855 0,269775 9,81
g 35 0,393991375 0,318825 9,81

4. Wykres predkosci i przyspieszenia

Zaznacz stosowna liczbe wierszy kolumny A (czas) i odpowiednio kolumny C (predkos¢).
(trzymajac Ctrl)

Wybierz z menu Wstaw — Wykres — Punktowy (XY) z liniami.
Tytutk: ,Predkos¢ w funkgji czasu”.

Os$ X: .Czas [ms]” lub ,Czas [s]”,
0$ Y: ,Wartos¢ predkosci [m/s]”.
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5. Wykres wartosc przyspieszenia — czas

Zaznacz stosowng liczbe wierszy kolumny A (czas) i odpowiednio kolumny D
(przyspieszenie). (trzymajgc Ctrl)

Wstaw wykres Punktowy (XY) jak wyze;j.
Tytuk: ,Wartos¢ przyspieszenia w funkgji czasu”.

Os X: ,Czas [ms]”,
0$Y: ,Wartoé¢ przyspieszenia [m/s*]".

Narzedzia glowne I O = T Powiedz mi, co cheesz zrobié...
- gSW:MU Calibri S - AN S =2 % e Zawisitekst Dgélne - ’;‘J Normalny Dobry Neutralny Ziy
BB Kopiuj ~

£ : [ 0 00 ici. Komorka pot.

e i formatow | B 1 Wi i Scal iwydrodkuj - 7 - 95 o | 48 0 F‘,i;nﬁ::::f Fnr:;hat;:_akn [Dane wejsci... | [Dane wyjsci... | komorks pol.. [0
Schowek = Czcionka = Wyréwnanie = Liczba = Style
E28 ' Fe
A B c D E F G H 1 i K L M N o 3 a R s

1 |czas [ms] Odlegtosé [m] Predkosé [m/s]  Prayspieszenie [m/s7]
2 0 1
3 5 0,999877375 0,024525 Predkosé [m/s]
4 10 0,9995095 9,81 5
5 15 0,998896375 9,81 a5
3 20 0,998038 9,81 .
7 25 0,996934375 9,81 g 35
8 30 0,9955855 9,81 3
9 35 0,993991375 981 ¥’
10 a0 0,992152 9,81 z
1 45 0,990067375 9,81 e
12 50 09877375 9,81 Z1s
13 55 0,985162375 9,81 1
N 60 0,982342 9,81 as
15 65 0,979276375 9,81 o .
16 70 0,9759655 9,81 o 50 100 150 200 230 00 350 a00 a0 00
7 75 0,972409375 9,81 Caasw [ms]
18 80 0,968608 9,81
19 0,964561375 9,81
0 0,9602695 9,81
1 95 0,855732375 351 Przyspieszenie [m/s?]
2 100 0,95095 9,81
3 105 0,945922375 9,81 14
» 110 0,9406495 9,81 T
25 115 0,935131375. 9,81 e
% 120 0,929368 9,81 1.
7 125 0923359375 9,81 £

H
® 130 0,9171055 9,81 1 g,
) 135 0,910606375 9,81 g
30 140 0,903862 3,81 ;g G
31 145 0,896872375 9,81 £
32 150 0,8896375 9,81 Y
33 155 0,882157375 9,81
34 160 0,874432 9,81 2
35 165 0,866461375 9,81 .
2 e n;;?f‘;i . o s 00 0 0 =0 00 =0 P o s
g 150 D s Czasw[ms]
39 185 0,832126375 9,81
0 190 0,8229295 9,81
1 108 nmazaraTe 1 RRam g1
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