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Instrukcja realizacji importu danych do arkusza kalkulacyjnego Ms Excel
[] Mazwa

ot import excel.docx

mlirganie mechaniczn...

@l sumy do tabelxls:

tabelal stopien docx

(v
ot tebelal .docx
il Tabela 2.docx

Otwieramy klikajac na pliku csv, uruchamiamy Excela, ktory powinien zaimportowac nasze dane:

Otwérz
Drukuj
Edytuj
Q{ Edytuj w Notepad++

Uruchom jako administrator

Ea Skanuj przy uzyciu programu Microsoft Defender...

Moze si¢ zdarzy¢, ze Excel jako znak dziesietny bedzie miat ustawiony przecinek zamiast kropki, wtedy szybko mozemy
dostosowac nasze dane.
Stosujemy funkcje Excela znajdz kropke 1 zamien na przecinek.
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Ponizej wyglad okna Excela po zaimportowaniu danych ze ztym formatem znacznika dziesi¢tnego.

@ empe wahadlo.csv - Excel

Plik Narzedzia gléwne  Wstawianie  Rysowanie  Uklad str

X vy G A A
wig (B Kopi - B I U~ i~ & A
M < Malarz formatéw
Schowek [F] Czcionka 1
& zapisz @ Tryb dotykuimyszy [ Zar
N27 v i fx
A B G D E F

1 |Starttime:11:19:55:34
2 |End time:11:33:32:11
3 |LP czasw odleglosc

4 1 515524 4.0400000000000003E-001
5 2 1115576 2.1800000000000000E-001
6 3 1119656 1.9700000000000001E-001
7 4 1119774 1.8600000000000000E-001
8 5 1119833 1.7893999399933993E-001
9 6 1120011 1.8300000000000000E-001
10 7 1120130 2.0499559999999599E-001
1 8 1120209 2.2500000000000001E-001
12 9 1120328 2.6200000000000001E-001
13 10 1120446 3.0193599999999993E-001
14 11 1120565 3.4495599999995997E-001
15 12 1120644 3.7300000000000000E-001
16 13 1120763 3.9600000000000002E-001
17 14 1120882 4.1595999999999998E-001
18 15 1121000 4.6400000000000002E-001
19 16 1121079 4.7795599999995998E-001
20 17 1121198 4.7899999999999998E-001
21 18 1121317 4.8593399339993993E-001
22 15 1121435 4.7395599999995998E-001
23 20 1121554 4.5000000000000001E-001
24 21 1121633 4.3500000000000000E-001
25 22 1121752 4.0300000000000002E-001
26 | 23 1121870 3.5995599999995993E-001
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Znajdujemy funkcje Excela znajdZi zamien:

22 Wyszukaj

Acrobat
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Bz Dobry Neutrainy 2y
8 48 T;E:tk?:::'f FU;T;;rg{akU Dane wyjsci... | Komorka pot || |Ob|iczenia | Tekst objasn...
& Style
mykres statystyczny ~ ¥
N (o] p Q R 5 u v w X W

Wskazujemy, ze kazdg kropke¢ zamieniamy na przecinek.

EEZ TS

Wstaw Usud  Formatuj

Komarki
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AB

ZAutosumowanie -~ A
7V

Wypetnij ~
<Q Whyczyse ~

AC

Sortuj i

filtruj ~
Edytowanie

AD AE

LB »

Znajdz i Dodatki Create
zaznacz ¥ a PDF
/o Znajdi...
(;JE Zamieni...
—2 Przejdz do...
Przejdi do — specjalnie..

Formuby

Komegntarze

Formatowanie warunkowe

State

Sprawdzanie poprawnosci danych

[} Zaznacz obiekty
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Zna anie i zamienianie O *
Znajdz  Zamien
Inajdi: w
Zamien na: |, w
Opge ==
|| Zamien wszystko Zamijen Znajdi wszystko Znajdi nastepny Zamknij
Microsoft Excel ®
o Gotowe, Liczba wykonanych zamian: 207,
Hzopiz ' comip = (' Ponow = § Tob dotybwmpsny~ [ Zarsiestruj makra  [] Uruchem ekno dislogowe  [£] Wisicwoics  ffy Wetaw wykses statystycmy =
5 |k fr '=m5-5854
A B C D E F G H I K
|
2 cas odleglod¢
Vo czaswms adleglosc w m 1119576
' 1 566291 3,926-01 Time Odleglosé delta t= tk-tp delta X=Xk - Xp Time Veh=delta deltat
; 2 580870 6,40E-01 =B5-$B54 |=cs =b5-bd =c5-cd =F5 =I5/h5
5 3 580988 6,11E-01
' 4 581067 5,82E-01
3 5 581146 5,726-01
H 3 581264 5,18E-01
0 7 581343 4,88E-01
1 8 581422 4,29€-01
2 9 581540 3,67E-01
3 10 581619 3,17E-01
4 11 581737 2,54E-01
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Otrzymujemy dane w formacie 1) Lp, 2) Czas_od poczatku_uruchomienia_czujnika, 3) zmierzona odlegtos¢.

1. Pierwszym krokiem jaki wykonamy to zmienimy wartosci czasu tak, by wartosci rozpoczynaty sie od 0. W tym celu od
kazdego kolejnego czasu pomiaru odejmiemy czas pozycji 1. Robimy to za pomocg formuty przedstawionej w komérce F5,
piszemy =B5-bS4 (od kazdej komérki kolumny B odejmujemy wartos¢ z pozycji B4)

2. Zmieniamy format wyswietlanej odlegtosci w G5 piszemy: =C5 oraz dla catej kolumny ustawiamy format liczbowy ogdlny

Formatowanie kemaorek
Liczhy  Wyrownanie Czrionka Obramowanie  Wypetnienie  Ochrona
Kategoria:
Ogélne Przyktad
Walutoure odlegtosd
Ksiggowe - _— , -
Data Miejsca dziesietne: |2 -
Czas ] uzyj separatora 1000 ()
Procentowe ] )
Wamkaowe Liczby ujemne:
Maukowe 123410
Tekstowe 123410
Specjalne -1234,10
Miestandardowe -1234,10

3. Obliczamy delta t jako czas koricowy — czas poczatkowy, uwzgledniajgc dwa kolejne pomiary.
Gdzie czas koricowy to czas_n+1 a czas poczatkowy to czas_n a n to kolejne liczby porzgdkowe kolumny A
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4. W podobny sposdb obliczamy delta_X gdzie: delta_X = X_n+1 — X _n, gdzie n to kolejne wartosci kolumny A
5. Rysujemy najpierw wykres zmian odlegtosci w czasie kilkunastu sekund. W tym celu zaznaczamy taka sama ilo$¢ wierszy w
kolumnie czas oraz odlegto$é, wybieramy opcje wstaw wykres

Rysowanie  Ukfad strony ~ Formulty Dane Recenzja Widok Pomoc Data Streamer  Inquire  Acrobat  Power Pivot

L—Ot(’@)@%mamn |:|]? d]]:l:BVﬂ””uv (%) ﬁ j«\z jﬂ ]@ E‘? E

Tabela = Obrazy Ksztatty lkony Modele @] Zrzut ckranu - Polecane px [[I]:' _ . Mapy ! Liniowy Kolumnowy Zysk/ Fragmentator |
M M D~ wykresy @ Yy o | i przestawny ~ strata 2z
llustracje Punl kresy przebiegu w czasie Filtry
581895 1,80E-01 o q
e 0 _
582013 1,37E-01 o &Q \()\ ‘M
e Cw 1
582092 1127E'Ol Punktowy z wygla iymi liniami i znacznikami
582289 l,lGE-Ol | . ! stuzy ._:I-:u:_ _ _ )
* pordwnywania co najmniej dwdch zestawdw
582368 1,25E-01 wartoci Iub par danych. 1,498
582486 1,50E-01 Babelkowy | UZiitego wykresu, gdy: 0,118
= istnigje kilka punktow danych,
582565 1,79E-01 + dane reprezentuja zestaw par X i¥na 0.079
! .. Q podstawie formuty. !
582643 2,09E-01 Q¢ Qg - 0,078
582762 2,61E-01 01 0,119
582840 3,13E-01 72 Wisej wykresw punktowyeh..  |gq 0,078
582919 3,48E-01 2,049 3,48E-01 0,079
583037 4,11E-01 2,167 4,11E-01 0,118
583116 4,60E-01 2,246 4,60E-01 0,079
583195 4,89E-01 2,325 4,89E-01 0,079

6. Aby narysowac serie danych zawarte w kolumnach znajdujgcych sie w réznych miejscach zaznaczamy je trzymajac
wcisniety klawisz CTRL.
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7. Sporzadzamy wykres potozenia oraz predkos$ci wahadta tak, by miaty wspdlng o$ czasu. Przyktadowy wykres dla
przypadkowej serii pomiarow dla walizki EMPE jako wahadta prezentujemy ponizej:

Wykres zaleznosci wspétrzednej wartosci predkosci od czasu:

0,8 Wykres zmian odlegtosci wahadta ( Y1 kolor niebieski) oraz zmian jego
° predkosci (Y2 punkty) w czasie - 0$ X

0,6

0,4

10

str. 7
This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: UKEN University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded
are funding logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.



& Projekt wspotfinansowany w [N

ramach programu Unii Europejskiej *
EMPE S

**

Po sporzadzeniu wykresow rozpoczynamy dyskusje z uczniami.
Pytania dla ucznia na ktére udzielamy odpowiedzi podczas dyskusji na podstawie przygotowanych wykreséw:

1. Dlaczego wykres zmian odlegtosci wahadta od czujnika jest przesuniety => ,,uniesiony” i punkt potozenia
spoczynkowego nie znajduje sie na osi X?

2. Omow oraz wskaz, gdzie na wykresach znajdujg sie:
- punkt potozenia spoczynkowego (rdwnowagi)

- punkt bedacy maksymalng amplitudg odchylenia z potozenia réwnowagi / punkt maksymalnego wychylenia z
potozenia rownowagi

- jak z wykresu odczytasz okres oraz czestotliwo$¢ drgan wahadta? Jak je zdefiniujesz? / Jak zdefiniujesz te wielkosci
fizyczne?

- czy takie wahadto mozna uzna¢ za wahadto matematyczne? Uzasadnij swojg odpowiedz.
- czy za pomocg tak skonstruowanego zestawu mozna wyznaczy¢ wartosc przyspieszenie ziemskiego / statg grawitacji?

3. Omow w jakiej pozycji znajduje sie wahadto w czasie, gdy jego predkosc jest zerowa?
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4. Omoéw na podstawie wykresu w jakiej pozycji znajduje sie wahadto, gdy jego predkos¢ jest maksymalna.

5. Jak zmienia sie wartos¢ predkosci, gdy wahadto przemieszcza sie od potozenia réwnowagi w kierunku punktu
maksymalnego odchylenia?

6. Omow na podstawie wykreséw jak zmienia sie warto$¢ predkosci wahadta, gdy przemieszcza sie ono od punktu
maksymalnego odchylenia w kierunku punktu potozenia réwnowagi spoczynkowego.

7. Sporzadz wykres przyspieszenia wahadta / wykres zaleznosci wartosci (lub wspétrzednej) przyspieszenia od czasu.

8. Oméw w jakim punkcie przyspieszenie wahadta jest maksymalne / Oméw w jakim potozeniu wahadta, wartos$¢
przyspieszenia wahadta jest maksymalna.

9. Omow w jakich punktach przyspieszenie wahadta jest zerowe? / Omow w jakim potozeniu wahadta wartosc jego
przyspieszenia jest zerowa.

10. Omoéw w jakim obszarze wartosci przyspieszenia sg wieksze od zera? Omdw w jakim obszarze wspoétrzedne
przyspieszenia sg dodatnie.
W przypadku tak okreslonego polecenia jeszcze trzeba doprecyzowacé wzgledem jakiej osi, jaki jest zwrot osi.
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11. Jak okresli¢ opory ruchu? Czym sg drgania ttumione? Jakie opory w ruchu wystepujg podczas zmiany potozenia
wahadta?
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Doswiadczenie. Wyznaczenia przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadla
matematycznego.

Wprowadzenie:

Jak myslicie czy za pomocg wahadta matematycznego mozna wyznaczaé¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego?
Ponizej przedstawiamy mozliwos¢ uzycia walizki EMPE (zmieniajac jej mas¢ poprzez np. dokladanie wewnatrz
dodatkowego obcigzania) jako obiektu stanowigcego wahadlo.
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Nauczyciel:

Jezeli okres drgan wahadfa matematycznego (T) poruszajgcego sie w zakresie matych katdw wynosi:

T=2HJE
g

to korzystajgc z powyzszego wzoru oraz wiedzgc, ze w przyblizeniu dla matych amplitud drgan, okres drgan nie zalezy od
masy wahadta ani amplitudy jego drgan, a jedynie od jego dfugosci i wartosci przyspieszenia grawitacyjnego.

W zwigzku z tym, gdy znana jest dtugos¢ wahadta i jego okres drgan, moze ono postuzy¢ jako narzedzie do wyznaczenia
wartosci przyspieszenia ziemskiego.

Przeksztatcajgc powyzszy wzoér otrzymujemy:

211:2

g=\=) -1

Dyskutujemy z uczniami najbardziej optymalny sposéb pomiaru oraz przygotowanie wahadla w taki sposob, aby uzyska¢ mozliwie
najbardziej doktadny wynik.
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Dyskutujemy jak bedzie wplywa¢ dlugos¢ wahadta na doktadno$¢ uzyskanych wynikow, czy wicksza masa wahadta bedzie miata
wplyw na doktadnos$¢ uzyskanych wynikow? Uczniowie realizuja kilka pomiaréw dla réznych wartosci masy i dlugosci
sprawdzajac jaki maja one wptyw na doktadnos$¢ uzyskanych wynikow.

Uczniowie mogg wspomagac si¢ ponizszg tabela lub bezposrednio eksportowaé dane z programu EMPE do arkusza
kalkulacyjnego.

Przedyskutuj jak dlugo$¢ wahadla oraz masa wahadta wptywaja na doktadnos$¢ uzyskanych wynikow.

Nauczyciel:

e Wyznacz za pomocg serii pomiarow oraz dla réznych dtugosci wahadta oraz mas wahadta wartos$¢ przyspieszenia
ziemskiego.

e Okresl wptyw innych czynnikdw na uzyskany wynik pomiaru.

e Jak okresli¢ opory ruchu?

e (Czym sg drgania ttumione? Jakie opory w ruchu wystepujg podczas ruchu wahadta?

e Czym jest srodek masy i jak okresli¢ jego potozenie?

e (Czy metoda okreslenia potozenia srodka masy ma wptyw na doktadnos¢ uzyskanych wynikow?

e Przyktadowa tabela dla pomiaréw i obliczen:
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