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Pretest — Ruch drgajacy (przed cyklem lekcji)
Czes¢ A — Pytania zamknigte

1. Ktore z ponizszych zjawisk sa przyktadem ruchu drgajacego? (mozna zaznaczy¢
wigcej niz jedng odpowiedz)

a) Hustawka bujajaca si¢ tam i z powrotem
b) Samochéd jadacy po autostradzie
¢) Struna gitary wprawiona w drgania

d) LiScie opadajace z drzewa

2. Amplituda w ruchu drgajgcym to:
a) Czas jednego petnego drgania
b) Maksymalne wychylenie z potozenia rownowagi
¢) Srodek ruchu drgajacego

d) Predkos$¢ ciata w ruchu
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Czes¢ B — Pytania otwarte / krotkie odpowiedzi

3. Narysuj wykres ruchu drgajacego wahadta i oznacz na nim: polozenie rownowagi oraz
maksymalne wychylenia.

4. Podaj przyktad ruchu drgajacego, ktory zaobserwowates w zyciu codziennym.
Opisz, co uwazasz za potozenie rownowagi w tym przypadku.
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5. Ponizej przedstawiono dwa rozne wahadta.
Zaznacz, w ktorym miejscu jest:

o maksymalne wychylenie
e polozenie rownowagi

e czy za ich pomoca mozna wyznaczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego?
Uzasadnij odpowiedz.

str. 3
This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: UKEN University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is

@ @ @ @ licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding

logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Q) Projekt wspétfinansowany w R

ramach programu Unii Europejskiej x
EMPE erasmus- [N

EMEGBYING MATH & PHYSICH £BUCATIO

**

str. 4
This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: UKEN University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is

@ @ @ (@3 licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding

logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



& Projekt wspétfinansowany w R

ramach programu Unii Europejskiej [
E m P E Erasmus+ *pk

1. Jaka jest warto$¢ predkosci wahadta w punkcie maksymalnego wychylenia?
a) Jest maksymalna
b) Jest zerowa
c) Jest srednia

d) Nie mozna okresli¢

Okres drgan wahadta matematycznego zalezy od:
a) Masy wahadta

b) Amplitudy drgan (dla matych wychylen)

c¢) Dlugosci wahadta

d) Przyspieszenia ziemskiego/grawitacyjnego
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Posttest — Ruch drgajacy i analiza danych (po cyklu lekcji)
Czes¢ A — Pytania zamkniete

1. Jak zmienia si¢ warto$¢ predkosci wahadta w punkcie maksymalnego wychylenia?
Opisz jaka jest warto$¢ predkosci wahadla w punkcie maksymalnego wychylenia?

a) Jest maksymalna
b) Jest zerowa
c) Jest $rednia
d) Nie mozna okresli¢
2. Okres drgan wahadta matematycznego zalezy od:
a) Masy wahadta
b) Amplitudy drgan (dla matych wychylen)
c¢) Dlugosci wahadta
d) Przyspieszenia ziemskiego/grawitacyjnego

Cze$¢ B — Analiza wykresu

3. Na podstawie wykresu zmian potozenia wahadta w czasie narysuj i:
a) Oznacz potozenie rownowagi i maksymalne wychylenia
b) Pokaz, jak odczyta¢ okres drgan i obliczy¢ czestotliwos¢ drgan tego wahadta

¢) Omow, w ktorej pozycji wahadta, warto$¢ predkos¢ jest najwieksza, a w ktorej zerowa
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4. Dlaczego wykres zmian odlegto$ci wahadta od czujnika jest przesuniety (,,uniesiony’)
1 potozenie punktu rownowagi spoczynkowego nie znajduje si¢ na osi X?

Czes¢ C — Pytania otwarte / krotkie odpowiedzi

5. Jaki uktad mozna uzna¢ za wahadlo matematyczne? Uzasadnij swoja odpowiedz.
Kiedy wahadlo mozna uzna¢ za wahadlo matematyczne?

6. Jak zmienia si¢ predkos¢ wahadta, gdy porusza si¢ ono od potozenia rownowagi w
kierunku maksymalnego wychylenia i odwrotnie?

7. Jezeli znana jest dlugo$¢ wahadta 1 jego okres drgan, jak mozna wyznaczy¢ wartos¢
przyspieszenia ziemskiego?

8. Otrzymano dane z czujnika: czas i odleglos¢ wahadta od czujnika.

Narysuj wykres potozenia i wartosci predkosci (lub wspotrzednej predkosci) wahadta w
funkcji czasu (mozna uzy¢ kratki lub programu do wykresow). Oznacz wszystkie
charakterystyczne punkty: potozenie rownowagi, maksymalne wychylenia, punkty zerowe
predkosci, punkty maksymalnej pr¢dkosci. Potozenie wahadta, gdy ma w danej chwili
predko$¢ o wartos$ci zero oraz maksymalne;.
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