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Matematika
Cyklus 1

Pochopenie grafov a zavislosti
Cast’ 2

Téma 2 Pohyb popisujeme pomocou grafov
Trvanie 2 vyuc€ovacie hodiny (90 minut)

Séria je urcena pre ziakov v zavere¢nych ro¢nikoch zakladnej skoly, ktori
Trieda/Vek nepoznaju pojem funkcii, a v tejto sérii (7. — 8. ro¢nik) tento pojem
nepredstavujeme.

- Studenti s afaziou (A),
- Studenti s poruchou autistického spektra (ASD)
- Studenti s F'ahkym mentalnym postihnutim (ID)

Typ
prisposobenia

Cielom tohto modulu je rozvijat intuitivne pochopenie typov vztahov a ich

grafov.

1) Vytvaranie a interpretacia grafov v kontexte analyzy navstevnosti na
Ciel’ intuitivnej Grovni

2) Rozvijanie porozumenia grafom

3) Rozvijanie intuitivneho pochopenia jasnych vztahov medzi premennymi

4) Rozvijanie kovariantného uvazovania

Studenti vytvaraja a skamaju grafy popisujiice zmeny vzdialenosti v ¢ase
pomocou stelesnenych experimentov. Studenti pouZivaji senzor EMPE a
softvér EMPE pocas hodin. Senzor meria vzdialenost k najblizsej prekazke
a softvér zobrazuje graf tejto vzdialenosti v priebehu ¢asu v redlnom case.

Popis Studenti sa zapajaju do stelesnenych experimentov chddzou so senzorom a
analyzou grafickej interpretacie svojho pohybu. Maji moznost’ vytvarat’ a
pozorovat’ r6zne grafy s roznymi tvarmi. Vykonavaju aj inverzné ¢innosti
— pohybuju sa tak, aby odrézali pohyb zobrazeny v poskytnutych grafoch,
a interpretuju a analyzuja rézne grafy pohybu.
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- EMPE senzor so softvérom

- stolny pocita¢ alebo notebook s webovym prehliadacom
- dizajnova obrazovka

- projektor

- pracovné listy pre Studentov

Ucebné
pomocky

Pocas vyucovania ucitelia a Studenti pouzivaju senzor EMPE so softvérom EMPE vyvinutym v
ramci projektu EMPE. Navod na pouzivanie senzora ndjdete na webovej stranke projektu (
https.//empe.uken.krakow.pl ).

Scenar obsahuje popis uprav pre ziakov so Specidlnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami,
zvyrazneny zelenou farbou. Zahrnuté st aj Upravy pre pracu so Zziakmi
s afaziou (A), poruchou autistického spektra (ASD) a miernou mentalnou retardaciou
(ID).

TEMA 2. Opis pohybu pomocou grafov
PRIEBEH LEKCIE

Tato hodina mé experimentalny charakter a merania v prvej Casti sa uskuto¢nia mimo ucebne
(na schodoch).

Pokracujeme v cislovani aktivit z 1. casti Cyklu I.
Aktivita 6: Uloha o schodoch
Aktivita 6a)

Individualna praca. Ziadame $tudentov, aby samostatne vyriesili #lohu schodov (obr. 7) z
pracovného listu 3. Uloha je urend na overenie intuicie Studentov pri chdpani grafov.

Pisma a ilustracie si zvacsené, aby Studenti lepSie vnimali obrazok aj text. Niektoré Casti textu
su tucné, zatial’ Co iné€ su podc¢iarknuté, aby upriamili pozornost’ Studentov na kl'a¢ové body.

Mozné tazkosti pocas prevadzky;

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- na splnenie pokynov méze Student potrebovat’ viac ¢asu na splnenie uloh ako ostatni
Studenti,
- Student moZe klast’ doplitujuce otazky,

e afazia (A):
- Student moZe mat problémy s Citanim a porozumenim obsahu tloh samostatne, a preto
bude potrebovat’ pomoc ucitel’a,
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- Student mdze mat’ tazkosti so samostatnym formulovanim myslienok pisomne a v
pripade potreby bude potrebovat’ podporu ucitel’a,
- pracuje pomaly, Student moze potrebovat’ na splnenie Uloh viac Casu ako ostatni
Studenti,

e mierne mentalne postihnutie (ID):
- vyjadrenie pohybu vo forme grafu je zalozené na myslienkovych procesoch, ktoré su
v pripade tohto Studenta na vyrazne nizSej urovni fungovania a mézu vyzadovat’ vel'a
pomoci od ucitela, vratane usmeriiujucich otazok,
- Student mdéze mat’ problémy so samostatnym c¢itanim s porozumenim a v pripade
potreby bude potrebovat’ pomoc ucitel’a ,
- Student mdze mat’ tazkosti so samostatnym formulovanim myslienok pisomne a v
pripade potreby bude potrebovat’ podporu ucitel’a,
- pomocou kontrolnych otazok sa musite uistit, Ze rozumiete obsahu tlohy, ktora mate
vykonat,
- nevyhnutna pomoc uéitel’a si bude vyzadovat prediZenie jeho pracovného &asu.

Uloha o schodoch :

Predstav si, Ze vystupujes po schodoch rovnomernym tempom (obr. ved|a). \
Ktory z grafov najlepsie znazoriuje, ako sa menf tvoja vzdialenost od podlazia
popocas tohoto pohybu.
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Aktivita 6b)

Vykondvame experiment, pri ktorom budeme chodzou po schodoch sucasne merat’ vzdialenost’
od zeme pomocou senzora. Budeme potrebovat’ notebook. Experiment budeme nahravat’.

Komentar: Pocas experimentu by Studenti mali kracat po schodoch velmi pomaly a
rovnomernym tempom. V zavislosti od konstrukcie schodiska méze byt jednoduchsie
merat vzdialenost od stropu. V takom pripade sa so Studentmi porozprdvajte o tom, ako
sa vzdialenost od podlahy a stropu zmeni pri vystupe po schodoch a ako sa zmeni pri
zostupe.

Studenti by mali zistit, Ze graf merania vzdialenosti od zeme pri zostupe po schodoch
bude podobny grafu vzdialenosti od stropu pri vystupe po schodoch .

Do ulohy sa oplati zapojit’ aj ziakov s diagnozou Specialnych vychovno-vzdelavacich potrieb ,
aby mali moznost’ si tento pohyb precvicit’.

Mozné tazkosti pocas aktivity;

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- pri snahe o presné vykonavanie povelov moze diet'a oCakavat’ (napr. kladenim otédzok)
dalSie pokyny, ako spravne drzat’ senzor alebo akym tempom ma kracat,

e afazia (A):
- ziak moze mat’ problém s pochopenim prikazu, a preto bude potrebovat’ pomoc ucitel’a
(dodato¢né pokyny; ako drzat’ senzor, urCovanie tempa chodze po schodoch),

e mierne mentalne postihnutie (ID):
- podobne ako ziak s afaziou modze mat’ problém s pochopenim povelu, a preto bude
potrebovat’ pomoc ucitel'a (dodatoéné pokyny; ako drzat’ senzor, urCovanie tempa
chddze po schodoch).

Pri plneni ulohy uvedenej v pracovnom liste (aktivita 6b):

Studentov s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym postihnutim
by bolo uzito¢né vytlacit’ si tabul'ku vytvorenu pocas experimentu, aby si ju mohli vlozit’ do
zosita.

Mozné¢ t'azkosti pocas prevadzky:

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- ak Student neprejavuje grafomotorické tazkosti - nemal by mat’ vacSie tazkosti s
prekreslenim vysledného grafu na pracovny list,
- v pripade grafomotorickych t'azkosti bude potrebna pomoc ucitel’a,
e afazia (A):
- pretoze Student moze pri prepisovani grafu urobit’ znaéné chyby, je potrebné, aby
ucitel’ sledoval jeho/jej konanie a v pripade potreby mu poskytol pomoc,
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e mierne mentalne postihnutie (ID):
- podobne ako Student s afdziou, mdZe robit’ znaéné chyby pri kopirovani diagramu a
vyzaduje dohl'ad a pomoc ucitela.

Pri poskytovani pisomnej odpovede by sa mala poskytnit’ pomoc Studentom s afdziou a
miernym mentalnym postihnutim, ktori nemusia byt’ schopni samostatne odpovedat na otazku.

Aktivita 6¢) Analyza pohybu pri stipani po schodoch

Studenti analyzuju tvar grafu v triede. Uvedu spravnu odpoved’ na stlohu so schodmi . Vysvetlia,
preco je odpoved’ Cislo 3 spravna a pre€o mozno odpoved’ €islo 4 povazovat’ za spravnu, ak
analyzujeme proces lezenia iba po jednom schodisku.

Pocas diskusii by ucitelia mali povzbudzovat’ (ale nie nutit’) Studentov s poruchou autistického
spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym postihnutim k aktivnej Gi¢asti. Studentom by sa
mala poskytnut prilezitost’ vyjadrit’ sa ustne a prezentovat’ svoje myslienky: dat’ im viac ¢asu
na vyjadrenie a zabezpecit, aby ich ostatni Studenti neprerusovali. To im nielen umozni aktivne
sa zapojit' do hodiny, ale aj umozZni ucitelovi zabezpecit, aby Studenti rozumeli obsahu, a
opravit’ pripadné chyby.

Mozné tazkosti pocas prevadzky;

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- ak mé Student pocas diskusie tazkosti s myslenim o pri¢ine a nasledku, bude pasivnym
ucastnikom,
- vytvaranim $pecifickych myslienkovych asociécii sa dokaze vyjadrit’ nekonvencnym
a prekvapujiicim spdsobom,
- Student moZe polozit’ niekol’ko dodato¢nych otazok,

e afazia (A):
- Student moze mat’ problém so spravnym vyjadrenim svojich myslienok a mal by mu
byt’ poskytnuty pomoc, napr. navrhom vhodnych slov,
- ma problémy s vyvodzovanim zaverov, jeho tvrdenia sa moZzu tak vyrazne liSit' od
ocakavanych, Ze na spravne usmernenie myslienkového pochodu Studenta bude
potrebné pokojne, ale rozhodne opravit’ jeho tvrdenia,

e mierne mentalne postihnutie (ID):
- vyjadrenie pohybu vo forme grafu je zaloZzené na myslienkovych procesoch, ktoré su
v pripade tohto Studenta na vyrazne nizsej urovni fungovania a jeho vyroky mozu byt
uplne neadekvatne preberanej téme, o si bude vyzadovat, podobne ako v pripade
Studenta s afdziou, pokojnd, ale rozhodnu korekciu jeho vyrokov,
- Student mdZe mat’ tazkosti so samostatnym ustnym vyjadrovanim svojich myslienok
a v pripade potreby bude potrebovat’ podporu ucitel’a, napr. vo forme slovnych navrhov.
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Aktivita 7. Uloha o panovi Novakovi
Aktivita 7.1
Individualna praca. Ulohu o panovi Novakovi zobrazime na prezentacii. Ziadame $tudentov,

aby odpovedali na otazku a) z pracovného listu 3. s

Pan Novak opustil svoj dom a prechadzal sa po svojom Stvorcovom
pozemku rovnakym tempom, ako je vidiet na obrazku. Vyries
nasledujuce ulohy. 1 3

a) Ako sa menila jeho vzdialenost od domova pocas kazdej casti
cesty? Opiste to co najpodrobnejsie. N 5

b) Nakresli graf, o ktorom si myslis, ze vznikne po zakresleni vzdialenosti pana Novaka od
domu.

A
-
=
O
o
©
o
T
175 ]
O
w
]
©
N
-

-~

cas

¢) Navrhni a uskutocni experiment ilustrujuci pohyb pana Novdka a uloz graf vytvoreny
senzorom.
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Studenti s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou alebo miernym mentalnym
postihnutim moézu mat’ problém s interpretaciou tabul’ky samostatne. Budu potrebovat’
vedenie a podporu.

Studenti s afiziou a miernym mentalnym postihnutim by sa mali tato ulohu pokusit’ vyriesit
samostatne. Papier vS§ak moze byt’ prazdny, pretoze nie si schopni analyzovat’ tabul’ku bez

pomoci ucitel’a.

Mozné tazkosti pocas prevadzky;
e Studenti s afdziou m6zu mat’ problém vyjadrit’ svoje myslienky pisomne,
e Pre Studentov s 'ahkym mentalnym postihnutim je tato uloha naro¢na, pretoze

vyzaduje sucasné vykondvanie viacerych mentalnych operacii a formulovanie tstneho

vyjadrovania.

Zabezpecit', aby Studenti s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym
postihnutim spravne vykonavali ulohy (tabulky) b) ac), a to prostrednictvom priebezného

monitorovania a dodato¢nych pokynov.

Aktivita 7.2
Studenti prezentuju svoje projekty a my dokonéime ten, ktory je najjednoduchsi na dokondenie.

Komentar. Napriklad, mozete nakreslit' stvorec na podlahu v triede (alebo pouzit' grafiku
Skolskej podlahy v triede, na chodbe alebo v telocvicni). Jeden Student stoji v rohu a
drzi predmet (vankus na fotografii — obrazok 8), od ktorého meriame vzdialenost
pohybom po stranach Stvorca.
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Obrazok 2. Meranie - chodza pana Novdka.

Graf, ktora by mali Studenti dostat’, je zndzorneny na obrazku 3.
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Obrazok 3. Graf - Prechddzka pana Novika pozdlz okraja ndamestia
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Ziaci prepisu graf do pracovného listu.
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Komentar: Na urovni vyssieho stredného skolstva alebo v triedach nadanych Ziakov
zdkladnej Skoly mozno v uvahach pokracovat’ venovanim pozornosti tomu, preco graf
zndzorfujiici zmeny vzdialenosti pocas trvania pohybu pozdlz tisekov 2 a 3 nie je
linedrny (pozri scenar pre vyssie stredné Skoly, cyklus I, verzia B).
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