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Matematika
Cyklus I

Pochopenie grafov a zavislosti
Cast’ 2

Predmet Pohyb opisujeme pomocou grafov

Trvanie 1-2 vyucovacie hodiny (45-90 minut)

Séria je primarne zamerana na zaverecné ro¢niky zakladnej Skoly (7.-8.
Trieda/vek ro¢nik) a na prvy ro¢nik strednej skoly.
Moze byt implementovana aj v neskorsich fazach vyucby.

Cielom tohto modulu je rozvinut kvalitativne pochopenie funkcnych

vztahov v Stadiu preddefinicie, najmd rozvijat kovaridtne uvazovanie a

formovat intuitivne chdpanie pojmu funkcii a grafu funkcii.

1) Vytvaranie a interpretacia grafov v kontexte analyzy dopravy na Grovni
Ucel intuicie

2) Formovanie intuitivneho chépania jednoznacnych vztahov medzi

premennymi

3) Formovanie intuitivneho kovaridtneho uvazovania

Studenti vytvéraju a $tuduji grafy, ktoré popisuji zmeny vzdialenosti v ¢ase
pomocou stelesnenych experimentov. Studenti pouZivaja EMPE senzor
spolu so softvérom EMPE pocas vyu€ovania. Senzor meria vzdialenost’ k
najblizSej prekazke a softvér zobrazuje graf v redlnom Case zmien tejto
vzdialenosti v ¢ase. Studenti sa zapajajii do experimentov s vtelenim tym,
ze chodia so senzorom a analyzuji graficka interpretaciu svojho pohybu.

Popis Maju schopnost’ vytvarat a pozorovat viacero mdp rdznych tvarov,
vykondavaju aj reverzné ¢innosti — pohybuju sa tak, aby odrazali pohyb
zobrazeny v poskytnutych grafoch, ako aj interpretuju a analyzuja r6zne
pohybové diagramy.

Modul vedie k intuitivnemu pochopeniu zavislosti a ich interpretacie vo
forme grafov.
- EMPE senzor so softvérom
Utebné - stgln}'l pocitac alebo laptop s webovym prehliadacom
R - Dizajnova obrazovka
pomocky

- Projektor
- pracovné uhly pre Studentov
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PRIEBEH LEKCIE

Na hodine ucitel’ a Studenti pouzivaju EMPE senzor spolu so softvéerom EMPE vyvinutym
projektom EMPE (https://empe.uken.krakow.pl). Navod na pouZitie senzora ndjdete v subore
dostupnom na webovej stranke projektu:

Tato lekcia ma experimentalny charakter a merania v prvej Casti sa maji uskutocnit’ mimo
triedy (na schodoch).

Pokracujeme v cislovani aktivit z prvej casti Cyklu 1

Aktivita 6. Uloha o schodoch
Aktivita 6a)

Individualna praca. Poziadame Studentov, aby vyrieSili #lohu o schodoch
z pracovného listu 3. Uloha je navrhnuta tak, aby otestovala ich intuiciu na pochopenie grafov.

Problém so schodmi:

Predstav si, Ze vystupujes po schodoch rovnomernym tempom (obr. ved|a).
Ktory z grafov najlepiie znazoriuje, ako sa meni tvoja vzdialenost od podlaZia
popocas tohoto pohybu.
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Obrazok 1. Problém so schodmi
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Aktivita 6b)

Vykonavame experiment s chodzou po schodoch a meranim vzdialenosti od zeme pomocou
senzora. Budeme potrebovat’ notebook. ZapiSeme priebeh experimentu.

Komentar. Pocas experimentu by ste mali chodit' po schodoch velmi pomaly a
rovnomernym tempom. V zavislosti od konstrukcie schodov je niekedy jednoduchsie
zmerat vzdialenost' od stropu. Potom by ste mali so studentmi diskutovat o tom, ako sa
zmeni vzdialenost' od zeme a od stropu pri vystupe po schodoch a ako sa zmeni pri
zostupe.

Studenti by mali zistit, Ze graf merania vzdialenosti od zeme pri zostupe po schodoch
bude podobny grafu vzdialenosti od stropu pri stupani po schodoch.

Aktivita 6¢) Analyza pohybu pri chédzi po schodoch

Studenti analyzuju tvar grafu v triede. Davaju spravnu odpoved na problém o schodoch.
Vysvetl'uja, preco je odpoved 3 spravna a preCo mozno povazovat aj 4 za spravnu, ak
analyzujeme proces zdolania len jedného schodu.

Aktivita 7. Uloha o panovi Novakovi
Aktivita 7.1

Individualna praca. V prezentacii zobrazujeme zadanie o panovi Novéakovi. Ziadame tudentov,
aby odpovedali na otazku a) z pracovného listu 3.

Pan Novak opustil svoj dom a prechadzal sa po svojom Stvorcovom s
pozemku rovnakym tempom, ako je vidiet na obrdzku. Vyries
nasledujuce ulohy.

a) Ako sa menila jeho vzdialenost od domu na kazdom useku
cesty? Opis co najpresnejsie.

b) Nakresli graf, o ktorom si myslis, Zze vznikne po zakresleni vzdialenosti pana Novdka od
domu.
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¢) Navrhni a uskutocni experiment ilustrujuci pohyb pana Novaka a uloz graf vytvoreny
senzorom.

Aktivita 7.2
Studenti prezentuji svoje navrhy a my vyberame ten, ktory je najlahsi na zrealizovanie.

Komentdar. Napriklad mozZete nakreslit' Stvorec na podlahe v triede (alebo pouZzit grafiku
Skolskej podlahy v triede, na chodbe ¢i v telocvicni). Jeden zo Studentov stoji v rohu a
drzi predmet (vankus na fotografii — Obrdzok 2), z ktorého meriame vzdialenost
pohybom pozdlz linie stran Stvorca.

Obrazok 2. Meranie — prechddzka pana Novika

Graf, ktory by mali Studenti dostat’, je zndzorneny na obrazku 3.
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Obrdzok 3. Graf — Prechddzka pana Novdka pozdl okraja pozemku

Studenti prekreslia graf na pracovnom liste.
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Komentar: Na urovni strednej skoly alebo v najvyssich rocnikoch zdkladnej skoly je
mozné pokracovat v uvahdch tym, Ze si vSimneme, preco graf zndzornujuci zmeny
vzdialenosti pocas trvania pohybu po segmentoch 2 a 3 nie je linearny.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the

@ @ @ National Education Commission in Krakow.
Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is

licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.

str. 5



