>

Projekt wspotfinansowany w
ramach programu Unii Europejskie|
Erasmus+

[m_.\
=)
i

Matematyka
Cykl I Szkola podstawowa

Rozumienie wykresow i zaleznosci

Temat 2 Opisujemy ruch za pomocg wykresow
Czas trwania 2 godziny lekcyjne (90 minut)

Cykl adresowany jest dla uczniow z koncowych klas szkolty podstawowe;,
Klasa/Wiek ktérzy nie znaja pojecia funkcji 1 podczas tego cyklu nie wprowadzamy
tego pojecia (klasy 7-8).

- uczniowie z afazja (A),

Rodzaj . ,
odzaj , - uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD)

dostosowan o . A . .
- uczniowie z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim (NI)
Celem tego modutu jest ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia rodzajow
zaleznosci i ich wykresow.
1) Tworzenie i interpretowanie wykresow w kontekscie analizy ruchu na

Cel poziomie intuicji

2) Ksztattowanie rozumienia wykresow

3) Ksztattowanie intuicyjnego rozumienia jednoznacznych zaleznoS$ci
miedzy zmiennymi

4) Rozwijanie rozumowania wspolzmiennosciowego

Uczniowie tworza 1 badaja wykresy opisujace zmiany odleglosci w czasie
za pomocg ucielesnionych eksperymentéw. Uczniowie uzywaja podczas
lekcji sensora EMPE wraz z oprogramowaniem EMPE. Sensor mierzy
odleglto$¢ od najblizszej przeszkody, a oprogramowanie pokazuje w czasie
rzeczywistym wykres zmian tej odleglosci w czasie. Uczniowie sa

Opis zaangazowani w eksperymenty ucielesnienia chodzac z czujnikiem i
analizujac graficzng interpretacj¢ swojego ruchu. Maja mozliwo$¢
tworzenia i obserwowania wielu wykresow o roznych ksztaltach, wykonuja
réwniez aktywno$ci odwrotne — poruszaja si¢ w taki sposob, aby
odzwierciedli¢ ruch przedstawiony na dostarczonych wykresach, a takze
interpretuja 1 analizuja r6zne wykresy ruchu.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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- sensor EMPE z oprogramowaniem

- komputer stacjonarny lub laptop z przegladarka internetowa
- ekran projektowy

- projektor

- katy pracy dla uczniow

Pomoce
dydaktyczne

Na lekcji nauczyciel i uczniowie wykorzystujq sensor EMPE z oprogramowaniem EMPE
opracowany w ramach projektu EMPE. Instrukcja korzystania z sensora znajduje sie na stronie
projektu (https://empe.uken.krakow.pl).

Scenariusz zawiera opis dostosowan dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
wyrézniony kolorem zielonym. Uwzglednione zostaty dostosowania do pracy z uczniami
z afazjg (A), ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD) i z niepelnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim (NI).

TEMAT 2. Opisujemy ruch za pomoca wykresow
PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja ta ma charakter eksperymentalny, a pomiary w pierwszej cz¢$ci maja przebiegaé poza
salg lekcyjna (na schodach).

Kontynuujemy numeracje aktywnosci z Cyklu I Czesci 1.
Aktywnos$¢ 6 Zadanie o schodach
Aktywnos$¢ 6a)

Praca indywidualna. Prosimy uczniéw o samodzielne rozwigzanie Zadania o schodach (Rys.
7) z Karty Pracy 3 [plik: Karta Pracy 3.pdf]. Zadanie ma na celu sprawdzenie intuicji
rozumienia wykresow.

Czcionka oraz rysunki sg powigkszone, aby ulatwi¢ uczniom percepcje wzrokowa zardwno
obrazu jak i tresci stownych. Niektére tresci zostaty napisane pogrubiong czcionka, a inne sg
podkreslone w celu zwrocenia uwagi ucznia na najwazniejsze tresci.

Mozliwe trudno$ci podczas pracy;

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- dazac do wykonania polecen uczen moze potrzebowa¢ dluzszego niz pozostali
uczniowie czasu na wykonanie zadan,
- uczen moze zadawa¢ dodatkowe pytania,

e afazja (A):

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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- uczen moze mie¢ problem z samodzielnym przeczytaniem ze zrozumieniem tresci
zadan, a w zwigzku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela,
- uczen moze mie¢ trudnos$¢ z samodzielnym, pisemnym formutowaniem mysli i w razie
potrzeby bedzie potrzebowat wsparcia nauczyciela,
- pracujac powoli uczen moze potrzebowac dtuzszego niz pozostali uczniowie czasu na
wykonanie zadan,

e niepetnosprawno$¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- wyrazanie ruchu w formie wykresu opiera si¢ na procesach myslowych, ktore w
przypadku tego ucznia sg na istotnie nizszym poziomie funkcjonowania i moze
zachodzi¢ konieczno$¢ duzej pomocy nauczyciela m.in. w postaci pytan
naprowadzajacych,
- uczen moze mie¢ problem z samodzielnym czytaniem ze zrozumieniem i w razie
potrzeby bedzie potrzebowat wsparcia nauczyciela,
- uczen moze mie¢ trudno$¢ z samodzielnym, pisemnym formulowaniem mysli i w
razie potrzeby bedzie potrzebowat wsparcia nauczyciela,
- za pomocg pytan kontrolnych trzeba upewniaé si¢, ze rozumie tres¢ zadania do
wykonania,
- konieczna pomoc nauczyciela wymusi wydtuzenie czasu jego pracy.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Zadanie o schodach:

Wyobraz sobie, ze wchodzisz po schodach w réwnym tempie (rysunek obok). \

A

Ktory z wykresow najdokfadniej przedstawia, jak zmienia sie

Twoja odlegtosc od podtoza w czasie tego ruchu?

ChSegpate: of podei
od pools

Cdieghose o poduta

Odeginse

s
L1

Mol o g

Rysunek 1. Karta Pracy 3, Aktywnos¢ 6, Zadanie o schodach.
Aktywnos$¢ 6b)

Wykonujemy eksperyment chodzenia po schodach z jednoczesnym mierzeniem odlegtosci od
podioza sensorem. Konieczne bedzie uzycie laptopa. Zapisujemy przebieg doswiadczenia.

Komentarz. Podczas realizacji eksperymentu nalezy chodzi¢ po schodach bardzo powoli
i w rownym tempie. W zaleznosci od budowy schodow czasami latwiej jest mierzy¢
odlegtos¢ od sufitu. Wowczas nalezy przedyskutowaé z uczniami, jak bedzie sig
zmieniata odlegtos¢ od podloza i od sufitu podczas wchodzenia po schodach, a jak
podczas schodzenia.

Uczniowie powinni odkryé, ze wykres pomiaru odlegtosci od podloza podczas
schodzenia po schodach i bedzie podobny do wykresu odlegtosci od sufitu podczas
wchodzenia po schodach.

Do wykonania zadania warto zaangazowaé ucznidéw z orzeczeniem o potrzebie ksztatcenia
specjalnego, aby mieli szanse prze¢wiczy¢ ten ruch.

Mozliwe trudnosci podczas aktywnosci;

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- dazac do precyzyjnego wykonania polecen moze oczekiwac (np. poprzez zadawanie
pytan) dodatkowego instruktazu o tym jak powinien poprawnie trzymac sensor lub w
jakim tempie powinien i$¢,

e afazja (A):
- uczen moze mie¢ problem ze zrozumieniem polecenia, a w zwigzku z tym bedzie
potrzebowat pomocy nauczyciela (dodatkowy instruktaz; jak trzymac sensor, okreslenie
tempa chodzenia po schodach),

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- podobnie jak uczen z afazja moze mie¢ problem ze zrozumieniem polecenia, a w
zwigzku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela (dodatkowy instruktaz; jak
trzymac sensor, okres$lenie tempa chodzenia po schodach).

Podczas wykonywania zadania zamieszczonego w karcie pracy (aktywnos¢ 6b):

W miar¢ mozliwosci, dla ucznidow ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazjg oraz z
niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim dobrze byloby wydrukowaé wykres
stworzony w trakcie dos§wiadczenia, aby mogli wklei¢ go do zeszytu.

Mozliwe trudnosci podczas pracy:

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- jezeli uczen nie przejawia trudnosci grafomotorycznych - nie powinien wykazywac
wickszych trudno$ci z przerysowaniem na karte pracy powstalego wykresu,
- w przypadku wystepowania trudnosci grafomotorycznych konieczna bedzie pomoc
nauczyciela,

e afazja (A):
- poniewaz uczen moze popeti¢ istotne btedy w trakcie przerysowywania wykresu

konieczna jest kontrola jego dziatan przez nauczyciela i ewentualna pomoc,

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- podobnie jak uczen z afazjg moze popelnié istotne bledy w trakcie przerysowywania
wykresu i zachodzi koniecznos¢ kontroli i pomocy ze strony nauczyciela.

Podczas udzielania odpowiedzi pisemnej nalezy poméc uczniom z afazjg oraz
niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim, ktéorzy moga nie poradzi¢ sobie z
samodzielng odpowiedzig na postawione pytanie.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Aktywnos$¢ 6¢) Analiza ruchu chodzenia po schodach

Uczniowie analizujg ksztalt wykresu w sali lekcyjnej. Udzielaja poprawnej odpowiedzi do
Zadania o schodach. Wyja$niaja, dlaczego poprawng odpowiedzig jest odpowiedZ nr 3 i1
dlaczego odpowiedz nr 4 moze rowniez by¢ uznana za poprawna jesli bedziemy analizowaé
proces wchodzenia tylko na jeden stopien schodow.

Podczas dyskusji nauczyciel powinien zachegca¢ (ale nie zmuszac) ucznidow ze spektrum
zaburzen autystycznych (ASD), afazja oraz z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu
lekkim do aktywnego udziatu. Nalezy stworzy¢ uczniom warunki do wypowiedzi ustnych, do
przedstawiania swoich pomystéw: da¢ im wigcej czasu na wypowiedz, zadba¢ o ich
nieprzerywanie przez innych uczniéw. Pozwoli to nie tylko na wiaczenie ich w aktywng prace
na lekcji, ale takze na upewnienie si¢ przez nauczyciela, ze uczniowie rozumiejg przekazywane
im tresci 1 ewentualne korygowanie btedow.

Mozliwe trudno$ci podczas pracy;

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- jezeli uczen przejawia trudnosci w mysleniu przyczynowo — skutkowym podczas
dyskusji bedzie biernym jej uczestnikiem,
- tworzac specyficzne skojarzenia myslowe moze wypowiadaé si¢ w sposob
niekonwencjonalny i zaskakujacy,
- uczen moze zadawac szereg dodatkowych pytan,

o afazja (A):
- uczen moze mie¢ problem z poprawng werbalizacja swoich mysli 1 nalezy mu pomédc
np. podpowiadajac odpowiednie stowa,
- majac problemy z wycigganiem wnioskow jego wypowiedzi moga tak znacznie
odbiegac od spodziewanych, ze w celu wtasciwego ukierunkowania toku mysli ucznia,
konieczne bedzie spokojnie, ale zdecydowane skorygowanie jego wypowiedzi,

e niepetnosprawno$¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- wyrazenie ruchu w formie wykresu opiera si¢ na procesach myslowych, ktore w
przypadku tego ucznia s3 na istotnie nizszym poziomie funkcjonowania 1 jego
wypowiedzi mogg by¢ zupelnie nieadekwatne do omawianej tematyki, co spowoduje
koniecznos¢ podobng jak w przypadku ucznia z afazjg; spokojna, ale zdecydowang
korekcje jego wypowiedzi,
- uczen moze mie¢ trudnos$¢ z samodzielnym, ustnym sformutowaniem swoich mysli 1
w razie potrzeby bedzie potrzebowal wsparcia nauczyciela w postaci np.
podpowiadania stow.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Aktywnos¢ 7. Zadanie o Panu Nowaku
Aktywnos¢ 7.1

Praca indywidualna. Wyswietlamy na prezentacji Zadanie o Panu Nowaku. Prosimy uczniéw
o odpowiedz na pytanie a) z Karty Pracy 3 [plik: Karta Pracy 3.pdf].

a a
Pan Nowak wyszedt ze swojego domu i obszed! w jednakowym T
tempie swojq posiadtlos¢ w ksztalcie kwadratu, jak pokazano na
rysunku. Rozwiqz nastepujgce zadania. 1 3
a) Jak zmieniata sie jego odleglos¢ od domu na kazdym odcinku
drogi? Opisz jak najdokiadniej. N 5

2

L ettt ettt ettt et e e ae e bt e nteea e e teeteent e bt enteententeens
ettt h ettt h et h e bt et h e bt et s bt e bt et e e bt et e et e s bt e bt et e sheenbeea
ettt h et h e bttt h e bt at e eh et ea e e e bt e bt ea b e eh e et et e bt enbeenee
B ettt ettt te et e he et e ateete et e ene e teenteeate st enteente st enteeneenneens

b) Naszkicuj wykres, ktory Twoim zdaniem powstanie po wykresleniu odlegtosci pana Nowaka
od domu.

Odleglosé od podloza

0 CcZas

c) Zaprojektuj i przeprowadz eksperyment ilustrujgcy ruch pana Nowaka i zapisz wykres
utworzony za pomocq czujnika.

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazjg oraz z niepelnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim mogg mie¢ problem z samodzielng interpretacja wykresu.

Beda potrzebowali pomocy i ukierunkowania swoich dziatan.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Uczniowie z afazja oraz uczniowie z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim

&

)
e

powinni sprobowac¢ wykonac to zadanie samodzielnie. Moze si¢ jednak okaza¢, ze kartka

bedzie pusta, poniewaz nie b¢da w stanie bez pomocy nauczyciela dokona¢ analizy wykresu.

Mozliwe trudnosci podczas pracy;

e uczniowie z afazjag mogg mie¢ problem z wyrazeniem swoich mysli w formie
pisemnej,

¢ dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim zadanie jest
trudne, poniewaz wymaga jednoczesnego wykonywania szeregu operacji mys$lowych i

formutowania wypowiedzi ustne;.

Nalezy upewniacd si¢, ze uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazjg oraz z
niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim dobrze wykonuja ppkt. b oraz ¢ zadania

(wykresy) poprzez biezaca kontrolg oraz dodatkowy instruktaz.

AKktywnos$¢ 7.2

Uczniowie przedstawiaja swoje projekty iwykonujemy ten, ktory jest najprostrzy do
wykonania.

Komentarz. Na przyktad mozna w klasie narysowaé na podtodze kwadrat (lub
wykorzysta¢ grafike szkolnej podfogi w klasie Iub na korytarzu Ilub na sali
gimnastycznej). Jeden z uczniow stoi na rogu trzymajqc przedmiot (na zdjeciu poduszka
— Rysunek 8 ), od ktorego mierzymy odlegltos¢ poruszajqc sig¢ po linii bokow kwadratu.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Rysunek 2. Wykonanie pomiaru - spacer Pana Nowaka.

Wykres, ktory uczniowie powinny otrzymacé przedstawia Rysunek 9.

(HRBRE

AEERATRRAREARRTNARNY:

JiL

[ I T T I T )

Rysunek 3. Wykres - spacer Pana Nowaka po brzegu kwadratu

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Uczniowie przerysowuja wykres na karte pracy.

Odleglosé od podloza

0

CcZas

Komentarz: Na poziomie szkoly ponadpodstawowej lub w zdolnych klasach szkoty
podstawowej mozna kontynuowac rozwazania zwracajgc uwage na to, dlaczego wykres
reprezentujgcy zmiany odlegtosci w czasie trwania ruchu po odcinku 2 i 3 nie jest
liniowy (zob. scenariusz dla szkoly ponadpodstawowej, cykl I, w wersji B).

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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