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Matematyka
Cykl I wersja A (szkola podstawowa)

Rozumienie wykresow i zaleznosci
Temat 2

Temat cyklu Rozumienie wykresow i zaleznosci (szkola podstawowa)

Tematy Temat 2. Opisujemy ruch za pomoca wykresow
i czas trwania - 1-2 godziny lekcyjne (45-90 minut)

Cykl adresowany jest dla uczniéw z koncowych klas szkolty podstawowej,
Klasa/Wiek ktérzy nie znaja pojecia funkcji 1 podczas tego cyklu nie wprowadzamy
tego pojecia (klasy 7-8).

Celem tego modutu jest ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia rodzajow
zaleznosci i ich wykresow.

1) Tworzenie i interpretowanie wykresow w kontekscie analizy ruchu na
poziomie intuicji

2) Ksztaltowanie rozumienia wykresow

3) Ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia jednoznacznych zalezno$ci
migdzy zmiennymi

4) Rozwijanie rozumowania wspolzmiennosciowego

Cel

Uczniowie tworza i badajag wykresy opisujace zmiany odleglosci w czasie
za pomocg ucielesnionych eksperymentow. Uczniowie uzywaja podczas
lekcji sensora EMPE wraz z oprogramowaniem EMPE. Sensor mierzy
odlegtos¢ od najblizszej przeszkody, a oprogramowanie pokazuje w czasie
rzeczywistym wykres zmian tej odleglosci w czasie. Uczniowie sg
zaangazowani w eksperymenty ucielesnienia chodzac z czujnikiem 1
analizujac graficzng interpretacj¢ swojego ruchu. Maja mozliwos¢
tworzenia i obserwowania wielu wykresow o roznych ksztaltach, wykonuja
rowniez aktywnosci odwrotne — poruszaja si¢ w taki sposob, aby
odzwierciedli¢ ruch przedstawiony na dostarczonych wykresach, a takze
interpretuja 1 analizujg r6zne wykresy ruchu.

Opis

- sensor EMPE z oprogramowaniem
Pomoce - komputer stacjonarny lub laptop z przegladarka internetowa
dydaktyczne - ekran projektowy

- projektor
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- katy pracy dla uczniow

TEMAT 2. Opisujemy ruch za pomoca wykresow

Na lekcji nauczyciel i uczniowie wykorzystujq sensor EMPE z oprogramowaniem EMPE
opracowany w ramach projektu EMPE (https://empe.uken.krakow.pl).
Instrukcja korzystania z sensora znajduje sie w pliku dostgpnym na stronie projektu:

Instrukcja dla nauczyciela uzytkowania sensora 1 oprogramowania EMPE.pdf

Kontynuujemy numeracje aktywnosci z Cyklu I Czesci 1

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja ta ma charakter eksperymentalny, a pomiary w pierwszej czgsci majg przebiegaé poza
salg lekcyjna (na schodach).

Aktywnos¢ 6 Zadanie o schodach
Aktywnos¢ 6a)

Praca indywidualna. Prosimy ucznidw o samodzielne rozwigzanie Zadania o schodach (Rys.
7) z Karty Pracy 3 [plik: Karta Pracy 3.pdf]. Zadanie ma na celu sprawdzenie intuicji
rozumienia wykresow.
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Zadanie o schodach:
Wyobraz sobie, ze wchodzisz po schodach w rownym tempie (rysunek obok). = \

Ktory z wykresow najdoktadniej przedstawia, jak zmienia sie |

Twoja odlegtosc od podtoza w czasie tego ruchu?

poda

Odegote 0
Odegiois o podiala

2 podarn

od podeta

degris

Onligpere 0 pocdeds
Dudgrsy

Cras

Rysunek 1. Karta Pracy 3, Aktywnosé 6, Zadanie o schodach.
Aktywnos$¢ 6b)

Wykonujemy eksperyment chodzenia po schodach z jednoczesnym mierzeniem odlegtosci od
podtoza sensorem. Konieczne bedzie uzycie laptopa. Zapisujemy przebieg doswiadczenia.

Komentarz. Podczas realizacji eksperymentu nalezy chodzi¢ po schodach bardzo powoli
i w rownym tempie. W zaleznosci od budowy schodow czasami latwiej jest mierzy¢
odlegtos¢ od sufitu. Wowczas nalezy przedyskutowaé z uczniami, jak bedzie sig
zmieniata odlegtos¢ od podloza i od sufitu podczas wchodzenia po schodach, a jak
podczas schodzenia.

Uczniowie powinni odkry¢, Ze wykres pomiaru odlegtosci od podloza podczas
schodzenia po schodach i bedzie podobny do wykresu odleglosci od sufitu podczas
wchodzenia po schodach.
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Aktywnos$¢ 6¢) Analiza ruchu chodzenia po schodach

Uczniowie analizuja ksztalt wykresu w sali lekcyjnej. Udzielaja poprawnej odpowiedzi do
Zadania o schodach. Wyjasniaja, dlaczego poprawng odpowiedzig jest odpowiedz nr 3 i
dlaczego odpowiedz nr 4 moze rowniez by¢ uznana za poprawnag jesli bedziemy analizowac
proces wchodzenia tylko na jeden stopien schodow.

Aktywnos¢ 7. Zadanie o Panu Nowaku
Aktywnos$¢ 7.1

Praca indywidualna. Wyswietlamy na prezentacji Zadanie o Panu Nowaku. Prosimy uczniéw
o odpowiedz na pytanie a) z Karty Pracy 3 [plik: Karta Pracy 3.pdf].

f a
Pan Nowak wyszedt ze swojego domu i obszed! w jednakowym ™
tempie swojq posiadtlos¢ w ksztalcie kwadratu, jak pokazano na
rysunku. Rozwiqz nastepujqce zadania. 1 3
a) Jak zmieniala si¢ jego odlegtos¢ od domu na kazdym odcinku
drogi? Opisz jak najdoktadniej. e 5

2

Lttt ettt b e e a bbbttt sa e bt et e st e naeea
ettt bttt s h e bt et s h e e bt et e bt e bt et e ehe e bt et e e bt e bt et e e bt e bt entesheenbeen
TSRS
ettt et b bt et h ettt bt bt et sheenteen

b) Naszkicuj wykres, ktory Twoim zdaniem powstanie po wykresleniu odlegtosci pana Nowaka
od domu.

Odleglosé od podloza

0 cZas
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¢) Zaprojektuj i przeprowadz eksperyment ilustrujgcy ruch pana Nowaka i zapisz wykres
utworzony za pomocq czujnika.

Aktywnos¢ 7.2

Uczniowie przedstawiajag swoje projekty i1wykonujemy ten, ktdry jest najprostrzy do
wykonania.

Komentarz. Na przyktad mozna w klasie narysowaé na podtodze kwadrat (lub
wykorzystaé  grafike szkolnej podiogi w klasie lub na korytarzu Ilub na sali
gimnastycznej). Jeden z uczniow stoi na rogu trzymajgc przedmiot (na zdjeciu poduszka
— Rysunek 8 ), od ktorego mierzymy odlegtos¢ poruszajqc sie po linii bokow kwadratu.

¢ <
S

Rysunek 2. Wykonanie pomiaru - spacer Pana Nowaka.
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Wykres, ktory uczniowie powinny otrzymac przedstawia Rysunek 9.

Rysunek 3. Wykres - spacer Pana Nowaka po brzegu kwadratu

Uczniowie przerysowuja wykres na karte pracy.

. »

Odleglosé od podloza

0 CZas

Komentarz: Na poziomie szkoly ponadpodstawowej lub w zdolnych klasach szkoly
podstawowej mozna kontynuowac rozwazania zwracajgc uwage na to, dlaczego wykres
reprezentujgcy zmiany odlegtosci w czasie trwania ruchu po odcinku 2 i 3 nie jest
liniowy (zob. scenariusz dla szkoly ponadpodstawowej, cykl I, w wersji B).
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