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Matematika
Cyklus I

Pochopenie grafov a zavislosti
Cast’ 1

Predmet Vytvarame a interpretujeme grafy popisujuce pohyb

Trvanie 2 vyucovacie hodiny (90 minut)

Séria je urcend predovsetkym poslednym rocnikom zakladnej skoly (7. — 9.
Trieda/vek ro¢nik) a prvému rocniku strednej Skoly.
Moze sa realizovat’ aj v neskorSich fazach vyucby.

Cielom tohto modulu je rozvinut' kvalitativne pochopenie funkcnych
vztahov v preddefinicnom Stadiu, najmd rozvijat kovaridatne uvazovanie a
formovat intuitivne chdpanie pojmu funkcii a grafu funkcii.

1) Tvorba a interpretacia grafov v kontexte pohybovej analyzy na Urovni
intuicie a propedeutiky spojitych funkcii

2) Formovanie intuitivneho chipania jednoznac¢nych vztahov medzi
premennymi (funkéné)

3) Formovanie kovariatného uvazovania (pochopenie funkénych vztahov
v kovaria¢nom aspekte)

Ukel

Studenti vytvaraji a $tuduju grafy, ktoré popisuju zmeny vzdialenosti v
priebehu &asu pomocou stelesnenych experimentov. Studenti pouzivaji
EMPE senzor spolu so softvérom EMPE pocas vyucovania. Senzor meria
vzdialenost’ k najblizSej prekazke a softvér zobrazuje graf zmien tejto
vzdialenosti v redlnom &ase v priebehu Gasu. Studenti sa zapajaju do
experimentov so stelesnenim chddzou so senzorom a analyzou grafickej
interpretacie svojho pohybu. Maji moZnost’ vytvarat’ a pozorovat’ viacero
grafov réznych tvarov, vykonéavaju aj reverzné ¢innosti — pohybuju sa tak,
aby odrazali pohyb prezentovany v poskytnutych grafoch, ako aj
interpretuju a analyzujui rézne pohybové grafy.

Modul vedie k intuitivnemu pochopeniu zavislosti
a ich interpretacii vo forme grafov.

Popis

- EMPE senzor so softvérom

- stolny pocita¢ alebo notebook s webovym prehliadacom
- interaktivna tabula

- projektor

- pracovné listy pre Studentov

Ucebné
pomocky
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PRIEBEH LEKCIE

Na hodine ucitel’ a Ziaci pouzivaju senzor EMPE so softvéerom EMPE vyvinutym v ramci
projektu EMPE (https://fempe.uken.krakow.pl). Navod na pouZitie senzora ndjdete v subore
dostupnom na webovej stranke projektu:

PRETEST

Na zaciatku cyklu hodin poziadame Studentov, aby vyplnili dvojalohovy PRETEST
individudlne a pisomne. Je navrhnuty tak, aby otestoval ich intuiciu porozumenia grafom.
Ulohy z pracovného listu st nasledovné:

MENO. .o Trieda...........

Uloha 1 Graf znazorfiuje zmenu vysky letiaceho dronu nad zemou
pocas jeho letu. Odpovedzte na nasledujice otazky.

a) Akodlhotrval let? ...
b) Akt maximalnu vysku dosiahne dron? ...
(¢) Zobrazuje diagram drahu (stopu) pohybu dronu? o ANO o NIE,

PretOZe. o o

(d) Mozete z ﬁgiaiov na obrazku vypocitat’ rychlost’, akou sa pohyboval
tento dron? cANO o NIE

PretOZe. o

Uloha 2 Ktory z obrazkov modze znazorfiovat vzdialenost lopty od
branky v uréitom case pocas hry.

j] oANO oNIE , pretoZe:

PRETEST
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Aktivita 1

1a) Drama. Hypotéza

Ucitel’ precita scenar pohybu popisany v PRACOVNOM LISTE 1:
Na zaciatku chvilu stojim.

Potom kracam rovnakym miernym tempom smerom k stene a potom sa rovnakym
tempom vzdalujem od steny. Chvilu stojim. Potom kracam stabilnym rychlym krokom
smerom k stene a potom sa rovnakym tempom vzdalujem od steny.

Chvilu stojim.

Nakoniec kracam rovnakym pomalym tempom smerom k stene a potom
sa rovnakym tempom vzdalujem od steny.

Na konci chvilu stojim.

Potom vysSie opisany pohyb vykona vybrany Student alebo ucitel. Prechadzku od konca
miestnosti sa oplati zacat’ chodzou smerom k tabuli, pretoze v tomto usporiadani, ked” Student
prejde z konca miestnosti na zaciatok, spdsobime typické chyby (pozri obrazok 2 vlavo) a
budeme na nich mdct’ pracovat’ neskor na hodine.

Po vykonani pohybu (predvedeni dramy) uéitel’ rozda ziakom PRACOVNE LISTY I:

Altivita 1. Macrtnite, ako bude vyzarat zraf mojej vezdialenosti od steny, berac do avaky vistky fazy
méjho pohybu:

Majprv chvil' stofim. Potom pokradujem v chddzi revnakom mismym tempom smerom k stene a potom
23 rovnakim tempom od stany vrdialim. Chvilu stojim. Potom kracam stabilrim, rychlym tempom
smarom k stens a potom 53 rovnakym tempom od steny vedizlim, Chviln stojim Wakeoniec krafam
stzbilnym, pomalim tempom smerom k stene 3 potom 33 rovnakym tempom od steny vzdialim.
Makoniac chvil stojim.

Tvoj graf - prvy polos:

S
-

vzdialenost od steny

Obrdazok 1, Pracovny list 1 — strana 1
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Ulohou ziakov je urobit prvy pokus o nalrtnutie tvaru grafu znazorfiujiceho zmeny
vzdialenosti od steny pocas tohto pohybu.

1b) Zist'ovanie ¢innosti snimaca

Pokrac¢ujeme v manipulécii so senzorom. U¢itel’ ukaze senzor, otvori softvér a graf, zobrazi ho
na projektore a zacne merat’. Nasmeruje snimac
roznymi smermi. Studenti pocas tejto doby sledujt, ako sa v aplikacii vytvara graf. Ugitel
kladie otazku:

- Co moZete povedat’ o tomto grafe? (Aké st popisy osi stiradnicového systému? Co sa meria?)
Cakame na odpovede $tudentov, v ktorych zaznie, Ze:
- senzor meria vzdialenost’ k najblizsej prekdzke, na ktor narazi,

- Graf zobrazuje zmeny vzdialenosti snimaca od najblizSej prekazky v Case.

1¢) Vykonanie experimentu so senzorom. Overovanie hypotéz

Experiment popisany na zaciatku lekcie vykonavame, tentoraz pomocou senzora. Vybrany
Student vykond opisany pohyb sam.

Pozndambka: Studentom by sa malo odporucit, aby drZali senzor v rovnakej polohe (napr.
drzali ho blizko tela) a nehybali nim, najmd v
smere dopredu-dozadu. Stoji za to urobit experiment niekolkokrat, roznymi Studentmi.

Spravne vytvoreny graf by mal mat’ vyrazne odliSné sklony priamkovych segmentov:

L L T e——

Odlegloge od Sciany

Obrazok 2. Vlavo — typicka chybna predpoved’ Studenta. Vpravo — graf vytvoreny senzorom

Studenti prekreslia spravny graf a sami odpovedia na otazku pod grafom: Co si vsimnete?
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Prekresli tvar grafu vytvorencho pomocen senzoru:

[l
In

A

vzdialenost od steny

Ca si =i vEimol?

Obrazok 3. Pracovny list 1 - str. 1 cd.
1d) Analyza grafov
Precitajte si vyhlasenia Studentov.

Komentdar: Castou chybou je kreslenie podla trajektérie pohybu k doske, ako na obr. 2
(vlavo). Na tuto chybu sa odvolavame v diskusii a analyzujeme ju so Studentmi, preco
je takyto graf nakresleny nespravne.

Potom ucitel' polozi Studentom otdzky, ktoré im pomoézZu analyzovat’ priebeh celého grafu,
napriklad:

- Preco je graf na zacCiatku vodorovny? (stojime, takze vzdialenost’ je rovnaka)
- Ako sa meni vzdialenost’ snimaca od steny pri pohybe k stene? (vzdialenost’ sa zmensuje)
- Ako sa meni vzdialenost’ snimaca od steny, ked’ sa vzd’al'uje od steny? (vzdialenost’ rastie)

- Ako mé6Zeme z grafu zistit’, kedy sme kracali rychlo? (va¢si sklon priamky — Giseky priamky
su kolmejsie, vzdialenost’ bola prekonand za kratky cas)

- Ako zistime z grafu, kedy sme krac€ali pomaly? (mensi sklon priamky — useky priamky st
horizontalnejsie, vzdialenost’ bola prekonana za dlhu dobu)

- Bol zlom v pohybe zakazdym rovnaky?

- Bola prestavka v pohybe zakazdym v rovnakej vzdialenosti od tabule?
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- Preco st rozne sklony grafu? (pretoze ideme roznym tempom)
- Ak pdjdeme vel'mi rychlo, bude graf zvisly?

- Ak p6jdeme vel'mi pomaly, bude graf vodorovny? (so zvySujicim sa tempom sa graf stdva
coraz viac vodorovnym)

Komentar: Za zmienku stoja vychylenia a nedokonalosti grafu. Napriklad na obr. 4
mozete vidiet, ako osoba, ktora drzi senzor, zakopla o dosku pri pomalom pohybe.

Obrazok 4. Analyza rozptylovacov v grafe

Aktivita 2. Pomaly — rychlo rovnomernym tempom k stene
Vlastna praca $tudentov. Studenti vyplnia pracovny list (s. 2):

Dvaja ludia idu k stene, zacinajuc v rovnakej vzdialenosti od steny, obaja idu rovnomernym
tempom, ale jeden pomaly a druhy rychlo. Nacrtnite v jednom suradnicovom systéme, ako budu
vyzerat grafy oboch pohybov.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
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KU stene pomaly — iara pomenovand p

KU stene rychlo — ¢iara pomenovand r

A
=X

+P]
-
w
=
o)
"
(]
o
<!
U
=
.S

>

cas

Napiste viastnymi slovami, ako z grafu rozoznat, kedy bol pohyb k stene pomaly a kedy
rychly?

Vybrani Studenti precitaju svoje vyhlasenia.

Aktivita 3. Interpretacia a opis grafu
Studenti maju za ilohu opa¢nu &innost’, ktora spo&iva v slovnom opise pohybu

prezentovaného v grafe:
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Aktivita 3. Graf predstavuje nejaky moj pokyb

vzdialenost od steny

&as

Opi tento pobyh slovne:

Obrazok 5. Pracovny list ¢. 1, s. 2
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Aktivita 4. Pomaly — rychlo stabilnym tempom OD steny
Vlastné praca $tudentov. Studenti vyplnia pracovny list 2 (strana 3):

Dvaja ludia kracaju OD steny, zacinaju pri stene a koncia pohyb v rovnakej vzdialenosti od
steny, obaja kracaju rovnakym tempom, ale jeden pomaly a druhy rychlo. Nacrtnite v jednom
suradnicovom systéeme, ako budu vyzerat' grafy oboch pohybov.

OD steny pomaly — ¢iara pomenovand p

OD steny rychlo — Ciara nazyvand r
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Napiste si vlastnymi slovami, ako z grafu rozoznat, kedy bol pohyb k stene pomaly a kedy
rychly?
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Aktivita 5. Zhrnutie - Analyza grafov
Studenti vypliiaji tabul’ku interpretaciou pohybového grafu:

Aktivita 5. Na zaklade grafu popisujiceho pohyb vypliite tabulku (zadajte slovo alebo vyberte V) .
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10 20 30 40 50 Cas

éasovy" interval 0-10 [s] 10-20 [s] 20-30 [s] 30-40 [s] 40-50 [s]
Pomaly/Rychlo/Stredne
KU/OD steny
Najrychejsie

Nemeni sa vzdialenost

Ako zistite, kedy bola premavka najrychlejsia?

Obrdazok 6. Pracovny list 2
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