>

Projekt wspotfinansowany w
ramach programu Unii Europejskie|
Erasmus+

[m_.\
=)
i

Matematyka
Cykl I Szkola podstawowa

Rozumienie wykresow i zaleznosci

Temat 1 Tworzymy i interpretujemy wykresy opisujace ruch
Czas trwania 3 godziny lekcyjne (135 minut)

Cykl adresowany jest dla uczniow z koncowych klas szkolty podstawowe;,
Klasa/Wiek ktorzy nie znaja pojecia funkcji 1 podczas tego cyklu nie wprowadzamy
explicite tego pojecia (klasy 7-8).

- uczniowie z afazja (A),

Rodzaj . ,
S - uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD)

dostosowan .. . . . .
- uczniowie z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim (NI)
Celem tego modutu jest ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia rodzajow
zaleznosci i ich wykresow.
1) Tworzenie 1 interpretowanie wykresow w kontekscie analizy ruchu na

Cel poziomie intuicji

2) Ksztattowanie rozumienia wykresow

3) Ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia jednoznacznych zaleznoS$ci
mi¢dzy zmiennymi

4) Rozwijanie rozumowania wspolzmiennosciowego

Uczniowie tworzg 1 badaja wykresy opisujace zmiany odleglo$ci w czasie
za pomocg ucielesnionych eksperymentow. Uczniowie uzywaja podczas
lekcji sensora EMPE wraz z oprogramowaniem EMPE. Sensor mierzy
odlegtos¢ od najblizszej przeszkody, a oprogramowanie pokazuje w czasie
rzeczywistym wykres zmian tej odleglosci w czasie. Uczniowie sg

Opis zaangazowani w eksperymenty ucielesnienia chodzac z czujnikiem 1
analizujac graficzng interpretacje swojego ruchu. Maja mozliwos¢
tworzenia 1 obserwowania wielu wykresow o roznych ksztattach, wykonuja
rowniez aktywno$ci odwrotne — poruszaja si¢ w taki sposob, aby
odzwierciedli¢ ruch przedstawiony na dostarczonych wykresach, a takze
interpretuja i analizujg r6zne wykresy ruchu.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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- sensor EMPE z oprogramowaniem

- komputer stacjonarny lub laptop z przegladarka internetowa
- ekran projektowy

- projektor

- katy pracy dla uczniow

Pomoce
dydaktyczne

Na lekcji nauczyciel i uczniowie wykorzystujq sensor EMPE z oprogramowaniem EMPE
opracowany w ramach projektu EMPE. Instrukcja korzystania z sensora znajduje sie na stronie
projektu (https://empe.uken.krakow.pl).

Scenariusz zawiera opis dostosowan dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
wyrozniony kolorem zielonym. Uwzglednione zostaty dostosowania do pracy z uczniami
z afazjg (A), ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD) i z niepelnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim (NI).

TEMAT 1. Tworzymy i interpretujemy i wykresy opisujace ruch
PRZEBIEG LEKCJI
PRETEST

Na poczatku cyklu lekcji mozemy poprosi¢ ucznidow o indywidualne i pisemne wypetnienie
dwuzadaniowego PRETESTu. Ma on na celu sprawdzenie intuicji rozumienia wykresow.

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD) wypetniajg test o nazwie: pretest
(ASD).pdf

Uczniowie z afazjg wypetniaja test o nazwie: pretest (A).pdf.

Uczniowie z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim wypekniajg test o nazwie:
pretest (NI).pdf

W kazdej wersji pretestu tres¢ kazdego z zadan miesci si¢ na jednej stronie kartki - nie
przenosimy jej ze strony na stron¢. Uczen musi mie¢ staly kontakt wzrokowy z wykresem.
Czcionka oraz rysunki sg powigkszone, aby ulatwi¢ uczniom percepcje wzrokowa zarowno
obrazu jak i tre$ci stownych. Niektore tresci zostaty napisane pogrubiong czcionka, a inne sg
podkreslone w celu zwrdcenia uwagi ucznia na najwazniejsze tresci. W pretestach dla uczniow
z afazjg oraz z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim, w zadaniu 1., na obydwu
osiach ukltadu wspoétrzednych powinno by¢ zaznaczonych i podpisanych wigcej punktow.
Interlinia — co najmniej 1,5. Dobrze bytoby wydrukowac¢ test na obu stronach kartki.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Mozliwe trudnos$ci podczas pracy z pretestem,;

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- dazac do precyzyjnego wykonania polecen uczen moze potrzebowaé¢ dtuzszego niz
pozostali uczniowie czasu na wykonanie zadan,
- uczen moze zadawa¢ dodatkowe pytania,

e afazja (A):
- uczen moze mie¢ problem z samodzielnym przeczytaniem ze zrozumieniem tresci
zadan, a w zwigzku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela,
- pracujac powoli uczen moze potrzebowaé dtuzszego niz pozostali uczniowie czasu na
wykonanie zadan,

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- wyrazenie ruchu w formie wykresu opiera si¢ na procesach myslowych, ktore w
przypadku tego ucznia s3 na istotnie nizszym poziomie funkcjonowania i moze
zachodzi¢ konieczno$¢ duzej pomocy nauczyciela,
- uczenh moze mie¢ problem z samodzielnym czytaniem ze zrozumieniem i w razie
potrzeby bedzie potrzebowatl wsparcia nauczyciela,
- uczen moze mie¢ trudno$¢ z samodzielnym, pisemnym formutowaniem mys$li i w
razie potrzeby bedzie potrzebowal wsparcia nauczyciela,
- za pomoca pytan kontrolnych trzeba upewniaé si¢, ze rozumie tres¢ zadania do
wykonania,
- konieczna pomoc nauczyciela wymusi wydluzenie czasu jego pracy.

Zadania z karty pracy [plik: PRETEST.pdf] sa nastepujace:

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Zadanie 1. Na wykresie zaznaczono zmiany wysokosci lecacego drona
nad powierzchnma ziemu w czasie trwama jego lotu. Odpowiedz na
ponizsze pytania.

a) Jak dlugo trwaltenlot? ....................... .

b) Jaka maksymalng wysokos¢ osiagngl dron?..............oooooiiiin
¢) Czy wykres przedstawia tor ($lad) ruchu drona? ©TAK oNIE,
DEIAEWRL i v s itmvsisiamos s S S PR S S SRR

d) Czy na podstawie danych z wykresu mozna obliczy¢ predkosé, z jaka
poruszal si¢ ten dron? ©TAK ©NIE,

PORIOWAZ: oy R AR

Zadanie 2. Ktore z rysunkow mogg przedstawia¢ odleglosé pilki od
bramki w pewnym czasie trwama gry.

1 oTAK ONIE , pomewaz:
N

i i ‘ oTAK oNIE . poniewaz:
¢

oTAK oNIE , pomewaz:

odleploss
—

oTAK oNIE , pomewaz:

odleghos

PRE TEST

logos and CC icons / module icons.
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Nauczyciel zbiera Pretest i w kolejnych etapach cyklu lekcji bedzie si¢ odnosit do niego.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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1a) Drama. Stawianie hipotez
Nauczyciel czyta scenariusz ruchu opisanego w Karcie Pracy 1:
Na poczgtku chwile stoje.

Potem ide caly czas tym samym umiarkowanym tempem w strong sSciany, a potem w
takim samym tempie oddalam si¢ od sciany. Chwile stoje. Nastepnie ide rownym tempem
szybkim w strong Sciany, a potem w takim samym tempie oddalam si¢ od Sciany.

Chwilg stoje.

Na koniec ide jednakowym wolnym tempem w strong Sciany, a potem
w takim samym tempie oddalam si¢ od sciany.

Na koncu chwile stoje.

Tres¢ polecenia powinna by¢ widoczna przez caty czas na rzutniku, aby uczniowie o obnizonej
percepcji stuchowej mieli mozliwos$¢ percepcji wzrokowej, ktora utatwi im zrozumienie
przebiegu doswiadczenia.

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazja oraz z niepelnosprawnos$cia
intelektualng w stopniu lekkim bedg potrzebowali doprecyzowania poprzez pokaz nauczyciela
zwrotow: i1§¢ w umiarkowanym tempie, i§¢ réwnym tempem szybkim, i$¢ jednakowym
wolnym tempem.

Nastepnie ruch opisany powyzej jest wykonany przez wybranego ucznia lub nauczyciela.

Do wykonania zadania warto zaangazowa¢ ucznidéw z orzeczeniem o potrzebie ksztatcenia
specjalnego, aby mieli szans¢ prze¢wiczy¢ ten ruch.

Mozliwe trudnos$ci podczas aktywnosci 1;

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- dazac do precyzyjnego wykonania polecen zawartych w scenariuszu ruchu uczen
moze potrzebowac¢ podania (powiedzenia) konkretnej liczby krokéw ktdra ma wykonac
lub wskazania punktu, do ktérego maja dojs¢ (mozna go zaznaczy¢ na podtodze np.
tasma klejaca). I1os¢ krokow lub wskazany punkt bedg oczywiscie zalezne od wielkos$ci
pomieszczenia, w ktorym odbywa si¢ lekcja.
- uczen moze oczekiwac (np. poprzez zadawanie pytan) dodatkowego instruktazu,

o afazja (A):

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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- uczen moze mie¢ problem ze zrozumieniem tresci scenariusza ruchu, a w zwigzku z
tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela, ktéry bedzie jednoczesnie czytat
scenariusz 1 wykonywal pozadany ruch, a dopiero po tej pomocy zadanie wykonywac
bedzie uczen,

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- podobnie jak uczen z afazjg moze mie¢ problem ze zrozumieniem tresci scenariusza
ruchu, a w zwigzku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela, ktory bedzie
jednoczesnie czytal scenariusz i wykonywat pozadany ruch, a dopiero po tej pomocy
zadanie wykonywac¢ bedzie uczen,
- uczen moze potrzebowac podania (powiedzenia) konkretnej liczby krokow ktorg ma
wykona¢ lub wskazania punktu, do ktérego maja doj$s¢ (mozna go zaznaczy¢ na
podtodze np. tasma klejaca). [los¢ krokow lub wskazany punkt beda oczywiscie zalezne
od wielkos$ci pomieszczenia, w ktorym odbywa si¢ lekcja.

Spacer warto rozpocza¢ z konca sali idac w kierunku tablicy, gdyz w takim uktadzie, gdy uczen
idzie z konca Sali do poczatku wywotamy typowe btedy (zob. Rysunek 2 po lewej) i bedzie
mozna nad nimi pracowaé¢ w dalszej czesci lekcji.

Po wykonaniu ruchu (wykonaniu dramy), nauczyciel rozdaje uczniom Karty Pracy 1 (Rys 1.)

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD) wypetiaja KARTE PRACY 1 (ASD).
Uczniowie z afazjg wypeliaja KARTE PRACY 1 (A).

Uczniowie z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim wypetniaja KARTE PRACY
1 (NI).

Zadaniem uczniéw jest podjecie pierwszej proby naszkicowania ksztattu wykresu
przedstawiajacego zmiany odleglosci od Sciany w czasie trwania tego ruchu.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Aktywnos¢ 1. Naszkicu). jak bedzie wygladal wykres mojej odleglosei od éciany uwzgledniajac
wszystkie etapy takiego mojego ruchu:

Na poczqtku chwile stoje. Potem ide caly czas tym samym wmiarkowanym tempem w strone
Sciany, a potem w takim samym tempie oddalam si¢ od Sciany. Chwile stoje. Nastepnie ide
rownym tempem szyvbkim w strone $ciany, a potem w takim samym tempie oddalam si¢ od
Sciany. Chwile stoje. Na koniec ide jednakowym tempem wolnym w strong Sciany, a potem
w takim samym tempie oddalam si¢ od sciany. Na koricu chwilg stoje.

Twéj wykres — pierwsza proba:

>

Odleglos¢ od sciany

>

Czas

Rysunek 1, Karta Pracy 1, Aktywnos¢ 1
Mozliwe trudnosci podczas pracy:

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- uczen moze oczekiwac¢ dodatkowego instruktazu, poniewaz moze czuc si¢ zagubiony
przy takiej dowolnosci dziatania,

e afazja (A):
- uczen moze miec¢ problem z przeczytaniem ze zrozumieniem tre$ci scenariusza ruchu,
a w zwiazku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela, ktory bedzie odczytywat
mu kolejne etapy ruchu,
- uczeh moze potrzebowac informacji co oznaczajg poszczegodlne strzalki (osie uktadu),
- moze konieczne bedzie wskazanie uczniowi miejsca, w ktorym powinien rozpoczac
rysowanie wykresu,

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- podobnie jak uczen z afazjg moze mie¢ problem z przeczytaniem ze zrozumieniem
tre$ci scenariusza ruchu, a w zwiazku z tym bedzie potrzebowal pomocy nauczyciela,
ktéry bedzie odczytywal mu kolejne etapy ruchu,
- w przypadku trudno$ci z czytaniem ze zrozumieniem moze pojawic si¢ koniecznos$¢
pracy etapami. Nauczyciel czyta fragment scenariusza ruchu, a uczen rysuje go na
wykresie. Nastepnie nauczyciel czyta kolejny fragment, a uczen postepuje jak
poprzednio. Sekwencja dziatan jest powtarzana az do konca scenariusza.
- najprawdopodobniej uczen bedzie potrzebowat informacji co oznaczajg poszczeg6lne
strzatki (osie uktadu),
- najprawdopodobniej konieczne bedzie wskazanie uczniowi miejsca, w ktorym
powinien rozpocza¢ wykres.

1b) Odkrywanie dzialania sensora

Przystepujemy do manipulacji sensorem. Nauczyciel pokazuje sensor, otwiera
oprogramowanie i wykres, wyswietla go na projektorze i zaczyna pomiar. Kieruje sensor
w rozne strony. Uczniowie obserwujg jak w tym czasie w aplikacji tworzy si¢ wykres.

Nalezy zadba¢ o to, aby nauczyciel i jego dziatania byty dobrze widoczne z kazdego miejsca
sali.

Nauczyciel zadaje pytanie:

- Co mozecie powiedzie¢ o tym wykresie? (Jakie sg opisy osi uktadu wspoirzednych? Co jest
mierzone?)

Czekamy na odpowiedzi ucznidow, w ktorych padnie, Ze:
- sensor mierzy odlegto$¢ od najblizszej przeszkody, jaka napotka,
- wykres przedstawia zmiany odleglosci sensora od najblizszej przeszkody w czasie.

Podczas dyskusji nauczyciel powinien zach¢caé (ale nie zmuszac) uczniow ze spektrum
zaburzen autystycznych (ASD), afazja oraz z niepelnosprawnos$cia intelektualng w stopniu
lekkim do aktywnego udzialu. Nalezy stworzy¢ uczniom warunki do wypowiedzi ustnych, do
przedstawiania swoich pomystow: da¢ im wigcej czasu na wypowiedz, zadba¢ o ich
nieprzerywanie przez innych uczniow. Pozwoli to nie tylko na wiaczenie ich w aktywna prace
na lekcji, ale takze na upewnienie si¢ przez nauczyciela, ze uczniowie rozumiejg przekazywane
im tresci 1 ewentualne korygowanie btedow.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Mozliwe trudnosci podczas pracy;

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- jezeli uczen przejawia trudnosci w mysleniu przyczynowo — skutkowym podczas
dyskusji bedzie biernym jej uczestnikiem,
- tworzac specyficzne skojarzenia myslowe moze wypowiadaé si¢ w sposob
zaskakujacy dla nauczyciela,
- uczen moze zadawa¢ dodatkowe pytania,

o afazja (A):
- uczen moze mie¢ problem z poprawng werbalizacja swoich mysli 1 nalezy mu pomédc
np. podpowiadajac odpowiednie stowa,
- majac problemy z wycigganiem wnioskow jego wypowiedzi moga tak znacznie
odbiega¢ od spodziewanych, ze w celu wlasciwego ukierunkowania zarowno toku
dyskusji jak i1 toku my$li ucznia, konieczne bedzie spokojnie i taktownie, ale
zdecydowane skorygowanie jego wypowiedzi,

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- wyrazenie ruchu w formie wykresu opiera si¢ na procesach myslowych, ktore w
przypadku tego ucznia sg na istotnie nizszym poziomie funkcjonowania i jego
wypowiedzi mogg by¢ zupelnie nieadekwatne do omawianej tematyki, co spowoduje
konieczno$¢ podobnag jak w przypadku ucznia z afazja; spokojng i taktowna, ale
zdecydowang korekcje jego wypowiedzi,
- uczen moze mie¢ trudno$¢ z samodzielnym, ustnym sformutowaniem swoich mysli
iw razie potrzeby bedzie potrzebowal wsparcia nauczyciela w postaci np.
podpowiadania stow.

1c) Wykonanie doswiadczenia z sensorem. Weryfikowanie hipotez

Wykonujemy do$wiadczenie opisane na poczatku lekcji, tym razem wykorzystujac sensor.
Wybrany uczen samodzielnie wykonuje opisany ruch.

W trakcie wykonywania ¢wiczenia nauczyciel czyta instrukcje.

Komentarz. Nalezy zwroci¢ uwage uczniom, by czujnik trzymali w takim samym
potozeniu (np. trzymali go przylegle do korpusu ciata) i nie ruszali nim, szczegolnie
w kierunkach przod-tyl. Doswiadczenie warto wykonac kilkukrotnie, przez roznych
UCZNIOW.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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i) wybses — pherwans poine:

ot it

Rysunek 2. Po lewej — typowe bledne przewidywanie ucznia. Po prawej — wykres wykonany przez sensor.
Uczniowie przerysowuja poprawny wykres.

W miar¢ mozliwos$ci, dla ucznidw ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazja oraz
z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim dobrze byloby wydrukowac wykres
stworzony w trakcie do$wiadczenia, aby mogli wklei¢ go do zeszytu.

Mozliwe trudnosci podczas pracy:

e spektrum zaburzen autystycznych (ASD):
- jezeli uczen nie przejawia trudnosci grafomotorycznych - nie powinien wykazywaé
wiekszych trudnosci z realizacja tego zadania,
- w przypadku wystepowania trudnos$ci grafomotorycznych konieczna bedzie pomoc
nauczyciela,

e afazja (A):
- poniewaz uczen moze popetni¢ istotne bledy w trakcie przerysowywania wykresu

konieczna jest kontrola jego dziatan przez nauczyciela 1 ewentualna pomoc,

e niepelnosprawnos¢ intelektualna w stopniu lekkim (NI):
- podobnie jak uczen z afazja moze popeti¢ istotne btedy w trakcie przerysowywania
wykresu 1 zachodzi konieczno$¢ kontroli 1 pomocy ze strony nauczyciela.

Uczniowie samodzielnie odpowiadaja na pytanie pod wykresem: Co zauwazasz?

Poniewaz interesuja nas wszystkie mozliwe odpowiedzi uczniow - celowo zadajemy
niedoprecyzowane pytanie. Przy tak duzym stopniu ogdlno$ci uczniowie z afazja oraz
z niepetnosprawnoscig intelektualng moga nie odpowiedzie¢ na to pytanie. Jezeli jednak
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zdecyduja si¢ na odpowiedz (pisemng) nalezy pomdéc im w sformutowaniu mysli
podpowiadajac odpowiednie stowa lub zadajac pytania pomocnicze.

Przerysuj ksztalt wykresu wykonanego przez sensor:

A

.

sciany

Odleglosc od

Co zauwazasz?

s

Rysunek 3. Karta Pracy 1, Aktywnos¢ 1(cd).
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1d) Analiza wykresu
Prosimy o przeczytanie wypowiedzi uczniow.

Komentarz: Typowym bledem jest rysowanie zgodne z trajektorig ruchu do tablicy, jak
na Rys. 2 (po lewej). Nawigzujemy do tego bledu w dyskusji i analizujemy go z uczniami,
dlaczego taki wykres jest narysowany Zle.

Nastepnie nauczyciel zadaje pytania uczniom, ktore majg ulatwi¢ analize¢ przebiegu calego
wykresu, na przyktad:

- Dlaczego na poczatku wykres jest poziomy? (stoimy, wiec odlegtos¢ jest taka sama)

Na wykresie nalezy wskaza¢ ten poziomy fragment. Uczniowie ze spektrum zaburzen
autystycznych (ASD), afazjg oraz z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim moga
otrzymac polecenie zaznaczenia wybranym kolorem tego fragmentu wykresu. Pod wykresem,
tym samym kolorem nalezy podkresli¢ stwierdzenie: odleglos¢ od $ciany si¢ nie zmienia. Po
wykonaniu polecenia nalezy sprawdzi¢, czy zostalo ono wykonane poprawnie.

- Jak zmienia si¢ odleglos$¢ sensora od $ciany podczas ruchu do $ciany? (odleglo$¢ maleje)

Na wykresie nalezy wskaza¢ ten fragment. Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych
(ASD), afazja oraz z niepelnosprawnos$cia intelektualng w stopniu lekkim z afazjag moga
otrzymac polecenie zaznaczenia wybranym (drugim juz) kolorem tego fragmentu wykresu. Pod
wykresem, tym samym kolorem nalezy podkresli¢ stwierdzenie: odlegtos¢ od Sciany maleje.
Po wykonaniu polecenia nalezy sprawdzi¢, czy zostato ono wykonane poprawnie.

- Jak zmienia si¢ odleglo$¢ sensora od $ciany podczas ruchu od $ciany? (odleglo$é rosnie)

Na wykresie nalezy wskaza¢ ten fragment. Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych
(ASD), afazja oraz z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim mogag otrzymac
polecenie zaznaczenia wybranym (trzecim) kolorem tego fragmentu wykresu. Pod wykresem,
tym samym kolorem nalezy podkresli¢ stwierdzenie: odlegto$¢ od Sciany rosnie. Po wykonaniu
polecenia nalezy sprawdzi¢, czy zostalo ono wykonane poprawnie.

- Jak z wykresu mozemy poznac, kiedy szlismy szybko? (wigksze nachylenie prostej — odcinki
prostej bardziej pionowe, odleglos¢ pokonano w krétkim czasie)

Na wykresie nalezy wskaza¢ ten fragment. Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych
(ASD), afazja oraz z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim moga otrzymac
polecenie zaznaczenia wybranym (czwartym) kolorem tego fragmentu wykresu. Pod
wykresem, tym samym kolorem nalezy podkresli¢ stwierdzenie: szliSmy szybko. Po wykonaniu
polecenia nalezy sprawdzi¢, czy zostalo ono wykonane poprawnie.
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- Jak z wykresu mozemy poznaé, kiedy szliSmy wolno? (mniejsze nachylenie prostej — odcinki
prostej bardziej poziome, odleglo$¢ pokonano w dtugim czasie)

Na wykresie nalezy wskaza¢ ten fragment. Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych
(ASD), afazja oraz z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim moga otrzymac
polecenie zaznaczenia wybranym (pigtym) kolorem tego fragmentu wykresu. Pod wykresem,
tym samym kolorem nalezy podkresli¢ stwierdzenie: szliSmy wolno. Po wykonaniu polecenia
nalezy sprawdzi¢, czy zostato ono wykonane poprawnie.

W przypadku kolejnych pytan nauczyciel wskazuje omawiane fragmenty wykresu.
- Czy przerwa w ruchu byla za kazdym razem tak samo diuga?

- Czy przerwa w ruchu byla za kazdym razem w tej samej odlegtosci od tablicy?

- Dlaczego s r6zne nachylenia wykresu ? (bo idziemy w ré6znym tempie)

- Czy jak bedziemy szli bardzo szybko to wykres bedzie pionowy?

- Czy jak bedziemy szli bardzo wolno to wykres bedzie poziomy ? (wraz ze wzrostem tempa
wykres staje si¢ coraz bardziej pionowy )

Komentarz: Warto zwroci¢ uwage na dystraktory i niedoskonatosci wykresu. Na
przyktad na Rys. 4 wida¢ jak osoba trzymajqca sensor potkneta sie podczas powolnego
ruchu do tablicy, co zaznaczono na fotografii na czerwono.

Rysunek 4. Analiza dystraktorow na wykresie.
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Aktywnos$¢ 2. Wolno — szybko w stalym tempie DO $ciany

0

e

Praca wlasna uczniéw. Uczniowie wypelniajg Kart¢ Pracy (str. 2):

Dwie osoby idg DO Sciany, startujgc w tej samej odleglosci od Sciany, obie idqg w rownym
tempie ale jedna wolno a druga szybko. Naszkicuj w jednym uktadzie wspotrzednych, jak bedg
wyglgdaty wykresy obu ruchow.

Nalezy zastosowa¢ dwa rozne kolory do narysowania obu wykresow. Nalezy upewnic si¢, ze
uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazjg oraz z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim dobrze wykonuja zadanie (wykres) poprzez biezaca kontrole
oraz dodatkowy instruktaz.

1. osoba - DO Sciany wolno — linia o nazwie w

2. osoba - DO sciany szybko — linia o nazwie s

>

Odleglosc od sciany

>
Czas

Zapisz swoimi stowami, jak z wykresu poznaé, kiedy ruch do sciany byt wolny, a kiedy szybki?

Uczniowie z afazja oraz uczniowie z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim
powinni sprobowa¢ wykona¢ to zadanie samodzielnie. Moze si¢ jednak okazac, ze kartka
bedzie pusta, poniewaz nie bedg w stanie bez pomocy nauczyciela dokona¢ analizy wykresu.

e uczniowie z afazjag moga mie¢ problem z wyrazeniem swoich mysli w formie
pisemnej,

e dla uczniéw z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim zadanie jest
trudne, poniewaz wymaga jednoczesnego wykonywania szeregu operacji myslowych i
formutowania wypowiedzi ustnej.
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Wybrani uczniowie odczytuja swoje wypowiedzi.

Aktywnos$¢ 3. Interpretacja i opis wykresu
Uczniowie maja za zadanie aktywno$¢ odwrotng polegajaca na opisie stowami mozliwego

ruchu przedstawionego na wykresie:

Aktywnosé 3. Wykres przedstawia, jak wygladal méj mny ruch:

Odleglos¢ od sciany

Czas

Opisz ten ruch slowami:

Rysunek 5. Karta Pracy 1, Aktywnosc¢ 3.

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazjg oraz z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim mogg mie¢ problem z samodzielng interpretacjag wykresu. Beda
potrzebowali pomocy 1 ukierunkowania swoich dziatan. Mozna zaproponowaé, aby
poszczegolne czesci na wykresie oznaczyli kolejnymi liczbami (1 — 4), a nastepnie uzyli tych
liczb opisujac przedstawiony ruch. Pomocne bgdzie zamieszczenie na karcie pracy planu
kolejnych etapéw dzialan. Bedzie to pomocne zwlaszcza dla uczniéw z afazjg i ucznidw
z niepelnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim, dla ktérych dodatkowo mozna
przygotowac¢ slowniczek ze slowami i zwrotami ktdére moga im si¢ przyda¢ w dokonywaniu
opisu ruchu przedstawionego na wykresie.
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Aktywnos$¢ 4. Wolno — szybko w stalym tempie OD $ciany

0

e

Praca wlasna uczniéw. Uczniowie wypetniaja Karte Pracy 2 (str. 3):

Dwie osoby idg OD sciany, zaczynajgc przy Scianie i konczgc ruch w tej samej odleglosci od
sciany, obie idg w rownym tempie ale jedna wolno a druga szybko. Naszkicuj w jednym ukiadzie
wspotrzednych, jak bedg wyglgdaly wykresy obu ruchow.

1. osoba - OD Sciany wolno — linia o nazwie w

2. osoba - OD sciany szybko — linia o nazwie s

-

h

Odleglosc od sciany

P

Czas

Podobnie jak w przypadku aktywnosci 2 nalezy zastosowa¢ dwa rozne kolory do narysowania
obu wykresow. Nalezy upewni¢ si¢, ze uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD),
afazja oraz z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim dobrze wykonuja zadanie
(wykres) poprzez biezaca kontrole oraz dodatkowy instruktaz.

Zapisz swoimi stowami, jak z wykresu poznaé, kiedy ruch do sciany byt wolny, a kiedy szybki?
Podobnie jak w przypadku aktywnosci 2:

Uczniowie z afazja oraz uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim
powinni sprobowaé wykona¢ to zadanie samodzielnie. Moze si¢ jednak okaza¢, ze kartka
bedzie pusta, poniewaz nie beda w stanie bez pomocy nauczyciela dokona¢ analizy wykresu.

e uczniowie z afazjag mogg mie¢ problem z wyrazeniem swoich mysli w formie
pisemnej,

dla uczniéw z niepelnosprawnos$cig intelektualng w stopniu lekkim zadanie jest trudne,
poniewaz wymaga jednoczesnego wykonywania szeregu operacji myslowych i formutowania
wypowiedzi ustne;j.
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Aktywnos¢ 5. Podsumowanie - Analiza wykresu

Uczniowie wypelniaja tabele interpretujac wykres ruchu:

Aktywnosc 5. Na podstawie wykresu opisujacego ruch uzupelnij tabelke (wpisz slowo lub zaznacz V)

A

>

g

3

3

3

2

)

2

o

10 20 30 40 50 Cz:xs Is}

Przedzial czasu 0-10 [s] 10-20 [s] 20-30 [s] 30-40 [s] 40-50 [s]
Wolno/Szybko/Umiarkowanie
DO / OD sciany
Najszybcie)
Nie zmienia odlegloéel

Skad wiesz, kiedy ruch byl najszybszy?

...........................................................................................................................

Rysunek 6. Karta Pracy 2, Aktywnosc¢ 5.

Uczniowie ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD), afazja oraz z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu lekkim mogg mie¢ problem z samodzielng interpretacja wykresu i
poprawnym uzupetnieniem tabeli. Beda potrzebowali pomocy i ukierunkowania swoich dziatan
nie tylko poprzez dodatkowy instruktaz stowny, ale takze poprzez zapisana, szczegdtowa
instrukcje pisemng. Korzystna bedzie uszczegoétowiona informacja, ze w pierwszym 1 drugim
wierszu tabeli wpisujemy wybrane stowo, a w trzecim 1 czwartym wpisujemy znak V.

Podczas pracy z tabelg uczniom z afazjg oraz uczniom z niepelnosprawnoscig intelektualng w
stopniu lekkim pomoze numeracja jej poszczegoélnych wierszy oraz zakrywanie wierszy,
ktorych w danym momencie nie analizujg. Konieczny jednak bedzie staty nadzor i ewentualna

pomoc nauczyciela.
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W koncowej fazie lekcji nalezy upewnic si¢, ze uczniowie maja wlasciwie zapisang notatke z
lekcji.
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