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Matematyka
Cykl I Szkola podstawowa

Rozumienie wykresow i zaleznosci

Temat 4* Zmienne tempo zmian
*) Temat adresowany do zdolniejszych uczniéw szkot podstawowych lub
do realizacji na zaje¢ciach rozwijajacych uzdolnienia (ZRU)

Czas trwania  2-3 godziny lekcyjne (90 - 135 minut)

Cykl adresowany jest dla uczniow z koncowych klas szkolty podstawowe;,
Klasa/Wiek ktorzy nie znaja pojecia funkceji 1 podczas tego cyklu nie wprowadzamy
tego pojecia (klasy 7-8).

Celem tego modutu jest ksztaltowanie intuicyjnego rozumienia rodzajow
zaleznosci i ich wykresow.

1) Tworzenie 1 interpretowanie wykresow w kontekscie analizy ruchu na
poziomie intuicji

2) Ksztaltowanie rozumienia wykresow

3) Ksztattowanie intuicyjnego rozumienia jednoznacznych zalezno$ci
mi¢dzy zmiennymi

4) Rozwijanie rozumowania wspolzmiennosciowego

Cel

Uczniowie tworzg i1 badajg wykresy opisujgce zmiany odleglo$ci w czasie
za pomocg ucielesnionych eksperymentéw. Uczniowie uzywaja podczas
lekcji sensora EMPE wraz z oprogramowaniem EMPE. Sensor mierzy
odleglto$¢ od najblizszej przeszkody, a oprogramowanie pokazuje w czasie
rzeczywistym wykres zmian tej odleglosci w czasie. Uczniowie sa
zaangazowani w eksperymenty ucielesnienia chodzac z czujnikiem i
Opis analizujac graficzng interpretacj¢ swojego ruchu. Maja mozliwo$¢
tworzenia i obserwowania wielu wykresow o roznych ksztaltach, wykonuja
rowniez aktywnosci odwrotne — poruszaja si¢ w taki sposob, aby
odzwierciedli¢ ruch przedstawiony na dostarczonych wykresach, a takze
interpretuja 1 analizujg r6zne wykresy ruchu.
Temat prowadzi do wprowadzenia wykresOw przedstawiajacych zmienne
tempo zmiany (nieliniowych) w sposob intuicyjny.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
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- sensor EMPE z oprogramowaniem

- komputer stacjonarny lub laptop z przegladarka internetowa
- ekran projektowy

- projektor

- katy pracy dla uczniow

Pomoce
dydaktyczne

Na lekcji nauczyciel i uczniowie wykorzystujq sensor EMPE z oprogramowaniem EMPE
opracowany w ramach projektu EMPE. Instrukcja korzystania z sensora znajduje sie na stronie
projektu (https://empe.uken.krakow.pl).

TEMAT 4%*. Stale i zmienne tempo zmian

*) Temat adresowany do zdolniejszych ucznidw szkét podstawowych lub do realizacji na
zajeciach rozwijajacych uzdolnienia (ZRU)

PRZEBIEG LEKCJI
Kontynuujemy numeracje aktywnosci z Czesci 1-3 Cyklu 1.
Aktywnos$¢ 10. Ruch coraz szybszy - przyspieszamy
10a) Drama. Stawianie hipotez
Nauczyciel czyta scenariusz ruchu opisanego w Karcie Pracy 5:
Na poczgtku chwile stoje.
Potem ide coraz szybciej w strong Sciany i chwilg stoje,
a potem coraz szybciej oddalam sig¢ od sciany
i na koncu chwilg stoje.

Nastepnie ruch opisany powyzej jest wykonany przez wybranego ucznia lub nauczyciela.
Spacer warto rozpocza¢ z konca sali idgc w kierunku tablicy.

Po wykonaniu ruchu (wykonaniu dramy), nauczyciel rozdaje uczniom Karty Pracy 5.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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lamg 1 narwisko A Kinsa

Aktywnos¢ 10, Naszkicuy, jak badawe wygladal wykres moje; odleghoscr od sciany uwzglednimjac
wazystkie etapy takiego mojego ruchu

Na poczqtiu clowily stofy. Potam idy coraz szybeief w strong iclany | chwily stojg, a potem coraz

szybeiey oddalam sig od sciany | na koreu clwilg sioje.

Twoj wykres « plerwsza proba:

-
>

Odleglos¢ od sciany

-

Czas

Rysunek 1. Karta Pracy 5, Aktywnos¢ 10

Zadaniem ucznidow jest podjecie pierwszej proby naszkicowania ksztattu wykresu
przedstawiajacego zmiany odlegltosci od $ciany w czasie trwania tego ruchu.

10b) Wykonanie doSwiadczenia z sensorem. Weryfikowanie hipotez

Wykonujemy doswiadczenie opisane na poczatku lekcji, tym razem wykorzystujac sensor.
Wybrany uczen samodzielnie wykonuje opisany ruch.

Komentarz: Nalezy zwroci¢ uwage uczniom, by czujnik trzymali w takim samym

Uczniowie przerysowuja poprawny wykres 1 samodzielnie odpowiadaja na pytanie pod
wykresem: Co zauwazasz?

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Przerysuj ksztalt wykresu wykonanego przez sensor:

A

Odleglosc od sciany

Co zauwazasz?

Rysunek 2. Karta Pracy 5 cd.
10c) Analiza wykresu
Prosimy o przeczytanie wypowiedzi uczniow.

Komentarz: W analizie wykresow zwracamy uwage na nieliniowos¢ wykresow i ich
wypuktosc/wklestosc.

Nastepnie nauczyciel zadaje pytania uczniom, ktére majg utatwi¢ analizg przebiegu catego
wykresu, skupiajac uwage na fragmentach zwigzanych z ruchem, na przyktad:

- Jakie byto tempo naszego ruchu?
- Dlaczego podczas ruchu do i od tablicy wykresem nie jest odcinek?

- Jak z wykresu mozemy poznaé, kiedy szliSmy coraz szybciej? (coraz wigksze ,,nachylenie”
wykresu — te same odlegtosci pokonywane sg w coraz krotszym czasie, wykres ,,wykrzywia

Si@”)

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Aktywnos¢ 11. Ruch coraz wolniejszy - zwalniamy

Pracujemy podobnie jak w Aktywnos$ciach 10, czyli stawiajac i weryfikujac hipotezy
z wykorzystaniem sensora oraz dokonujac analizy wykresu tego ruchu. Robimy to jednak
sprawniej, wykorzystujac doswiadczenie uczniow nabyte w Aktywnosci 10 i ich wyobraznig.
Mozemy w zdolniejszych klasach pomina¢ wykonanie dramy.

Nauczyciel prosi ucznia o gtosne przeczytanie ruchu opisanego w Aktywnosci 11:
Na poczgtku chwile stoje.

Potem gwattownie ruszam i ide coraz wolniej w strone sciany, chwile stoje, a potem
gwattownie ruszam i ide coraz wolniej od sciany

i na koncu chwilg stoje.
1 prowadzi pogadanke na ten temat. Na przyktad zadaje pytania uczniom:
- Czym rozni si¢ ten scenariusz ruchu od poprzedniego?
- W czym jest podobny?
- Jak bedzie si¢ zmieniata przebyta odlegtos¢ od tablicy w czasie trwania ruchu?

Nastepnie uczniowie samodzielnie stawiajg hipotezy dotyczace ksztaltu wykresu tego ruchu
1analogicznie jak w Aktywnosci 10 wykonuja ten ruch z sensorem, aby zweryfikowac¢ hipotezy.
Uczniowie nastgpnie przerysowuja poprawny wykres i nauczyciel wraz z nimi omawia
watpliwosci.

Aktywnos$¢ 12. Ruch coraz wolniej/coraz szybciej
Aktywnos¢ 12a) DO Sciany

Nauczyciel rozdaje Karty Pracy 6 z Aktywnos$cig 12. Ta aktywnos$¢ stanowi kontynuacje
1 podsumowanie analizy wykresu obu aktywnos$ci poprzednich. Praca wlasna uczniow, ktorzy
kresla wykresy do nastepujgcego scenariusza

Dwie osoby idg DO Ssciany, startujgc w tej samej odleglosci od sSciany, pierwsza idzie coraz
wolniej (zwalnia), a druga coraz szybciej (przyspiesza). Naszkicuj w jednym uktadzie
wspotrzednych, jak bedq wyglgdaly wykresy obu ruchow.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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1. osoba DO sciany coraz wolniej — linia o nazwie: 7 - zwalnia
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2. osoba DO sciany coraz szybciej — linia o nazwie: p - przyspiesza

>

Odleglosc od sciany

>

Czas

Zapisz swoimi stowami, jak z wykresu pozna¢, kiedy ruch do sciany byt coraz wolniejszy, a
kiedy coraz szybszy?

Wybrani uczniowie odczytuja swoje wypowiedzi.

Aktywnos¢ 12b) OD Sciany
Praca wtasna uczniow, ktorzy kresla wykresy do nastepujacego scenariusza.

Dwie osoby idg OD Sciany, startujqc przy scianie, pierwsza idzie coraz wolniej (zwalnia), a
druga coraz szybciej (przyspiesza) i dochodzq do takiej samej odleglosci od Sciany. Naszkicuj
w jednym uktadzie wspotrzednych, jak bedq wygladaly wykresy obu ruchow.

1. osoba OD sciany coraz wolniej — linia o nazwie: 7 - zwalnia

2. osoba OD sciany coraz szybciej — linia o nazwie: p - przyspiesza

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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>

Odleglosc od sciany

>

Czas

Zapisz swoimi stowami, jak z wykresu pozna¢, kiedy ruch od sciany byt coraz wolniejszy, a
kiedy coraz szybszy?

Wybrani uczniowie odczytuja swoje wypowiedzi.

Aktywnos$¢ 13. Interpretacja i opis wykresu

Uczniowie maja za zadanie aktywno$¢ odwrotng polegajaca na opisie stowami ruchu
przedstawionego na wykresie (Karta Pracy 6):

~
o

Odleglos¢ od sciany

=~

Czas

Rysunek 3. Karta Pracy 6, Aktywnos¢ 13

Zadaniem uczniow jest opisanie stowami tego wykresu. Nastepnie wykonujemy taki ruch z
czujnikiem.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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Aktywnos¢ 14 Podsumowanie - Analiza wykresu

Uczniowie wypelniaja tabele interpretujac wykres ruchu:

Na podstawie wykresu opisujgcego ruch uzupelnij tabelke (wpisz slowo lub zaznacz V) .

A
Dy
—
8
Q
37}
o
o)
Q
0
2
[o7))
2
o
O
-~
1 2 3 4 5 Czas

[s]

0-1 [s] 1-2 [s] 2.3 [s] 3-4 [s] 4-5 [s] po.5 [s]

Ruch DO / OD sciany
Coraz wolniej

Coraz szybcie)

W jednakowym tempie

Nie zmiema odleglosci

Rysunek 4. Karta Pracy 7
A nastgpnie odpowiadaja na pytanie ponizej tabeli:
Jak mozna rozpoznad, kiedy ruch jest coraz wolniejszy, a kiedy coraz szybszy?
Odpowiedzi na to pytanie i ich dyskusja w klasie zamykaja cykl lekc;ji.
POSTTEST

Warto na koniec cyklu lekcji zaproponowa¢ uczniom POSTTEST taki sam, jak PRETEST,
w celu oceny ich przyrostu wiedzy.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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T T

Imig 1 NAZWISKO...ovvvit i e Klasa............

Zadanie 1. Na wykresie zaznaczono zmiany wysokosci lecacego drona
nad powierzchnig ziemi w czasie trwania jego lotu. Odpowiedz na
ponizsze pytania.

q) Jak dlugo trwal ten 1o1? .....ccvcesososcossnsoss
b) Jaka maksymalng wysokos¢ osiagnal dron?...........cccceeevivevieenieennnnen.
¢) Czy wykres przedstawia tor ($lad) ruchu drona? cTAK oNIE,
L
d) Czy na podstawie danych z wykresu mozna obliczy¢ predkosc, z jaka
poruszat si¢ ten dron? ocTAK oNIE,
1 I,
Zadanie 2. Ktore z rysunkéw moga przedstawia¢ odleglos¢ pitki od
_bramki w pewnym czasie trwania gry.
| oTAK oNIE, poniewaz:

odleglosé

czas

oTAK oNIE, poniewaz:

odleglodd

CZas

oTAK oNIE, poniewaz:

odleglosé

©zas

oTAK oNIE, poniewaz:

odleglos¢

czas

POST TEST

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the National Education
Commission in Krakow.
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