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Pokyny na importovanie idajov do tabul’ky MS Excel
[1 Mazwa

gt import excel.docx

illrganie mechaniczn...

@l surmy do tabelxlsx

tabelal stopien docx

B

tebelal .docx

Tabela 2.docx

B

Otvorte subor CSV a spustite program Excel, ktory by mal nacitat’ vase udaje:

Drukuj

Edytuj
E{ Edytu) w Notepad++

Uruchorn jake administrator

Ea Skanuj przy uzyciu programu Microsoft Defender...

Moze sa stat’, ze Excel pouzije ako desatinny oddel’'ovac¢ bodku namiesto ¢iarky, v takom pripade moézeme nase udaje rychlo
upravit. Pomocou funkcie Excel vyhladajte bodku a nahrad’te ju ciarkou.

Nizsie je zobrazené okno programu Excel po importe tidajov s nespravnym forméatom desatinného oddel'ovaca.
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@ empewahadlo .csv - Excel

Plik Marzedzia gléwne  Wstawianie  Rysowanie  Uklad str

[y & v i A A
Wilgj [Bkopiyj  ~ B 1 0|0 A-
* < Malarz formatéw -

Schowek F] Czcionka !
Blzapisz © Q @ Tryb dotykusmyszy ~ [T Zar
N27 i fe

A B c D E F

1 |Start time:11:19:55:34
2 |End time:11:33:32:11
3 |LP czasw adleglosc

4 1 915524 4.0400000000000003E-001
E 2 1115576 2.1800000000000000E-001
6 3 1119656 1.5700000000000001E-001
7 4 1115774 1.8600000000000000E-001
8 5 1115893 1.7899999999995599E-001
9 6 1120011 1.8300000000000000E-001
10 7 1120130 2.0499939993999339E-001
11 & 1120209 2.2300000000000001E-001
12 9 1120328 2.6200000000000001E-001
13 10 1120446 3.0199999999999599E-001
14 11 1120565 3.4499399339993397E-001
15 12 1120644 3.7300000000000000E-001
16 13 1120763 3.9600000000000002E-001
17 14 1120882 4.15999999939999998E-001
18 15 1121000 4.6400000000000002E-001
19 16 1121079 4.7799999999995598E-001
20 17 1121198 4.7895599999995598E-001
21 18 1121317 4.8599999999999999E-001
22 19 1121435 4.7399399339993398E-001
23 20 1121554 4.5000000000000001E-001
24 21 1121633 4.3500000000000000E-001
25 22 1121752 4.0300000000000002E-001
26 | 23 1121870 3.5999399339993399E-001

Néjdite funkciu Excel yyhPadaj a nahrad':
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A2 Wyszukaj

er Inguire  Acrobat  Power Pivot

I 1 i > Autosumowanie ¥ A [m[m] )
1 B B ooy Neutralny 2y B e E 7Y 0
-0 00 Formatowanie Formatuj jako = - W ey PR okt e v Wstaw  Usufi  Formatuj Wypetnij Sortuj i | ZnajdZ i Dodatki Create
00 Dane wyijéci... | Komarka po 1 I |Ol) czenia | Tekst objasn... i
warunkowe ¥ tabele ~ | - - - 6) Wyezyst ~ filtruj ~ |zaznacz ~ aPDF

[F] Style Komérki Edytowanie

,o Znajd...
ykres statystyazny ~ ¥ & Zamic...

—> Przejdz do...

N 0 P a R 5 T U \ W X Y z an AB AC AD 4E Przejdz do — specjalnie...
Formuty

Komentarze
Formatowanie warunkowe
State

Sprawdzanie poprawnosci danych

[} Zaznacz obiekty
LI BT

Uvedieme, Ze chceme nahradit’ kazda desatinnti bodku ¢iarkou.
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Znajdi  Zamien

Znajdz . -

Zamign na: |, v

Opge ==

| | Zamien wszystko Zamjen Inajdi wszystko Znajdz nastepny Zamknij

Microsoft Excel b4

o Gotowe. Liczba wykonanych zamian: 207,

Hazpiz < cotng ~ (Ponéw ~ § Tyb dotykwmysay = [ Zarejestrj makra  [=] Uruchom okna dislogowe  [£] Wisiciwodci ) Wstaw wykres statystycany 7
5 v 1 Jr| =B5-5854
A 8 C D E F G H | J K L M
|
L czas odleglos¢
bR C2aswms odleglosc wm 1119576
i 1 566291 3,92E-01 Time Odleglosc deltat= tk-tp delta X=Xk - Xp Time Vch=delta deltat Time
i 2 580870 6,40E-01 =B5-5B54 =C5 =b5-b4 =c5-c4 =F5 =I5/h5 =F5
3 3 580988 6,11E-01
r 4 581067 5,82E-01
i 5 581146 5,72E-01
) 6 581264 5,18E-01
0 7 581343 4,88E-01
1 8 581422 4,29€-01
2 9 581540 3,67E-01
3 10 581619 3,17€-01
4 n 581737 2,54E-01
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1. Prvym krokom je zmena hodndt ¢asu tak, aby zacinali od 0. Na to odpocitame ¢as z pozicie 1 od kazdého nasledujiceho
¢asu merania. Urobime to pomocou vzorca uvedeného v bunke F5, napiSeme =B5-BS4 (odpocditame hodnotu z pozicie B4

od kazdej bunky v stipci B).

2. Zmenime format zobrazeného merania vzdialenosti v stlpci G5 napisanim: =C5 a nastavime vSeobecny format Cisel pre

cely stipec

3. Vypocitame delta t ako ¢as ukoncenia — ¢as zacatia, pricom zohladnime dve po sebe iddce merania.
Kde ¢as ukonéenia je time_n+1 a ¢as zacatia je time_n a n st po sebe idtice poradové &isla stipca A

Projekt wspétfinansowany w
ramach programu Unii Europejskiej
Erasmus+

Ziskame udaje vo formate 1) C., 2) Cas_od_zaciatku_prevadzky senzora, 3) namerana_vzdialenost’.

Formatowanie komarek

Liczby  Wyrownanie

Kategoria:

Cgalne

Walutowe
Esiggowe

Data

Czas
Procentowe
Utamkowe
MNaukowe
Tekstowe
Specgjalne
Miestandardowe

Czcionka  Obramowanie  Wypetlnienie  Ochrona
Przyktad

odlegtosd

Migjsca dziesietne: |2 =

[] Uzyj separatora 1000 [
Liczby ujemne:

123410

1234,10

123410

123410
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4. Podobnym spdsobom vypoditame delta_X, kde: delta_X = X_n+1 —X_n, kde n st po sebe idtce hodnoty stipca A
5. Najskor nakreslime graf zmien vzdialenosti za priblizne dvanast sekind. Na to vyberieme rovnaky pocet riadkov v stipcoch
¢asu a vzdialenosti a zvolime mozZnost vloZit graf

Rysowanie  Uklad strony  Formuty  Dane Recenzja Widok Pomoc  Data Streamer  Inguire  Acrobat  Power Pivot

’-E) tg @ T SmartArt D:I? di~ H~ b~ (%) @ E jﬂ E E‘? E

Tabela Obrazy Ksztalty lkony Modele él Zrzut ekranu Polecane po‘ " [m] ~ : Mapy y Liniowy Kolumnowy Zysk/ Fragmentator 1
M M 3D~ wykresy eD o o | i przestawny ~ strata 2z
llustracje Punl kresy przebiegu w czasie Filtry
581895 1,80E-01
: °s o \l — Q'\ ]
582013 1,37E-01 K m O | X
582092 1127E'Ol Punktowy z wygla 'ymi liniami i znacznikami
582289 1,16E-01 . sy do: _
* poréwnywania co najmniej dwdch zestawaw
582368 1,25E—Ol wartoici lub par danych. 1!498
582486 1,50E-01 Babelkowy | U2 tego wykresu, gdy: 0,118
= istnigje kilka punktow danych,
582565 1,79E-01 + dane reprezentuja zestaw par X iY na 0.079
! .. Q podstawie formuly. !
582643 2,09E-01 (0151 gy . 0,078
582762 2,61E-01 01 0,119
582840 3,13E-01 [£2 Wiecgj wykresow punktowych..  |gq 0,078
582919 3,48E-01 2,049 3,48E-01 0,079
583037 4,11E-01 2,167 4,11E-01 0,118
583116 4,60E-01 2,246 4,60E-01 0,079
583195 4,89E-01 2,325 4,89E-01 0,079

6. Ak chcete nakreslit sériu Udajov obsiahnutych v stipcoch umiestnenych na réznych miestach, vyberte ich podrzanim
kladvesy CTRL.

7. Vytvorime graf polohy a rychlosti kyvadla tak, aby mali spolo€nu ¢asovu os. Priklad grafu pre ndhodnu sériu merani kufra
EMPE ako kyvadla je uvedeny nizsie:
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Graf vztahu medzi stradnicou rychlosti a ¢asom:

0,8 Graf zndzornujuci zmeny vzdialenosti prekonanej kyvadlom (Y1, modra) a
zmeny jeho rychlosti (Y2, bodky) v ¢ase — os X

0,6

0,4

0,2

Po vytvoreni grafov zacneme diskusiu so studentmi.

Otdazky pre Ziakov, na ktoré odpovieme pocas diskusie na zéklade pripravenych grafov:
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1. Preco je graf zmien vzdialenosti medzi kyvadlom a senzorom posunuty => ,,zdvihnuty” a bod pokojovej polohy nie je na
osi X?

2. Diskutujte a oznacte, kde sa na grafoch nachdadzaju:
- pokojova poloha (rovnovaha)
- bod maximalnej amplitudy odchylky od rovnovazinej polohy / bod maximalnej odchylky od rovnovazinej polohy

- ako z grafu odd¢itate periddu a frekvenciu kmitania kyvadla? Ako ich definujete? / Ako definujete tieto fyzikalne
veli¢iny?

- Mozno takéto kyvadlo povaZovat za matematické kyvadlo? Odévodnite svoju odpoved.
- Je mozné urdit gravitacné zrychlenie pomocou takto zostaveného suboru?

3. Diskutujte o polohe kyvadla, ked je jeho rychlost nulova.

4. Na zaklade grafu diskutujte o polohe kyvadla, ked'je jeho rychlost maximalna.

5. Ako sa meni rychlost, ked sa kyvadlo pohybuje zo svojej rovnovaznej polohy smerom k bodu maximalneho vychylenia?
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6. Na zaklade grafov diskutujte o tom, ako sa meni rychlost kyvadla, ked' sa pohybuje z bodu maximalneho vychylenia
smerom k rovnovaznej polohe.

7. Nakreslite graf zrychlenia kyvadla / graf vztahu medzi hodnotou (alebo sturadnicou) zrychlenia a ¢asom.

8. Diskutujte, v ktorom bode je zrychlenie kyvadla maximalne / Diskutujte, v ktorej polohe kyvadla je zrychlenie kyvadla
maximalne.

9. Diskutujte, v ktorych bodoch je zrychlenie kyvadla nulové. Diskutujte, v ktorej polohe kyvadla je jeho zrychlenie nulové.

10. Diskutujte, v ktorej oblasti si hodnoty zrychlenia vacsie ako nula. Diskutujte, v ktorej oblasti su siradnice zrychlenia
kladné. V pripade takéhoto prikazu je stale potrebné Specifikovat os a smer osi.

11. Ako uréit odpor voci pohybu? Co st timené kmity? Aky odpor voéi pohybu vznikd, ked sa meni poloha kyvadla?
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Experiment.

Urcenie zrychlenia sposobeného gravitaciou pomocou matematického kyvadla.
Uvod:

Myslite si, ze je mozné urCit’ hodnotu gravitaéného zrychlenia pomocou matematického kyvadla?
Nizsie predstavujeme moznost’ pouzitia EMPE kufrika (zmenou jeho hmotnosti, napr. pridanim d’alSej zataze dovnutra) ako
kyvadla.

10
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Ucitel”:

Aka je peridda kmitania matematického kyvadla (T) pohybujiceho sa v malom uhlovom rozsahu:

T=2m |+
g

potom pomocou vysSie uvedenej vzorca a vedomim, Ze priblizne pre malé amplitudy kmitania nezavisi peridda kmitania od
hmotnosti kyvadla ani od amplittdy jeho kmitania, ale len od jeho dizky a hodnoty gravitaéného zrychlenia.

Preto, ak je znama dizka kyvadla a jeho periéda kmitania, moZe sa pouzit ako néstroj na uréenie hodnoty gravitaéného
zrychlenia.

Premenenim vyssie uvedeného vzorca dostaneme:

211'2

g=\7) -l

So Studentmi diskutujeme o najoptiméalnejSom sposobe merania a pripravy kyvadla, aby sme dosiahli ¢o najpresnejsi vysledok.
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Diskutujeme o tom, ako diZka kyvadla ovplyvni presnost’ ziskanych vysledkov a ¢ viacsia hmotnost kyvadla ovplyvni presnost’
ziskanych vysledkov. Ziaci vykonaji niekol’ko merani pre rozne hodnoty hmotnosti a dizky a skontroluju, ako ovplyviiuju presnost’
ziskanych vysledkov.

Ziaci mozu pouzit nizie uvedent tabulku alebo exportovat’ idaje priamo z programu EMPE do tabul’kového kalkulatora.

Diskutujte o tom, ako diZka a hmotnost’ kyvadla ovplyviiuju presnost’ ziskanych vysledkov.

Ucitel:
e Pomocou série merani a roznych dizok a hmotnosti kyvadla uréte hodnotu gravitatného zrychlenia.
e Urcite vplyv inych faktorov na ziskany vysledok merania.
e Ako moézete urcit odpor voéi pohybu?
e Co st timené kmity? Aky odpor voci pohybu vznika poéas pohybu kyvadla?
e Co je tazisko a ako mozno urit jeho polohu?
e Ovplyviiuje metdda urcovania polohy taZiska presnost ziskanych vysledkov?
e Vzorova tabulka pre merania a vypocty:
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