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POKYNY PRE UCITELOV

Analyza hodn6t rychlosti a zrychlenia
v Exceli

1. Priprava udajov:

- zaznamenajte experimentalne udaje, zastavte meranie a
exportujte udaje do suboru *.csv v programe EMPE
- otvorte subor s udajmi v programe Ms Excel, upravte udaje podla
pokynov tak, aby obsahoval stipec s ¢asmi merania vyjadrenymi v
[ms] a zodpovedajuce namerané vzdialenosti vyjadrené v [m],
- vlozte hodnoty ¢asu v [ms] do stipca A, pri¢com nahrad'te Gdaje, ktoré
sa tam nachadzaju, svojimi vlastnymi,
- vloZte namerané hodnoty vzdialenosti vyjadrené v [m] do stipca B a
nahrad'te udaje, ktoré sa tam nachadzaju, svojimi vlastnymi.

Automaticky dostanete graf hodnét rychlosti a zrychlenia pre ¢asovy interval O
— 500 [ms].

Ak chcete ziskat grafy pre akékolvek iné casové intervaly, vyberte iny interval a
nakreslite si vlastné grafy podla krokov opisanych niZsie. Vzorce pre 2000
meracich bodov uZ boli zadané podla algoritmu opisaného neskér v pokynoch.

Predpokladajme:

Riadok A (cas [ms]) B (vzdialenost [m])
2 0 0,500

3 10 0,480

4 20 0,440

5 30 0,390

2. Vypocet okamzitej rychlosti
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Diferencialny vzorec:

_.&3
At

t. j. v programe Excel:
V stlpci C (napr. nadpis: ,Rychlost [m/s]”):
Do bunky C3 zadajte:

Schowek M Czcionka P Wyrawnanie

ca S Je =MODUL.LICZBY((B4-B3)/({A4-A3)/1000))
A B C D E

1 |Czas [ms] Odlegtos [m] Predkosc [my)s] Przyspieszenie [m/s%]
2 0 1
3 5 0,599877575 0,024525
4 10 0,9995095) 0,073575 l 9,81
5 15 0,998B96375 0,122625 9,81
B 20 0,998038 0,171675 3,81

excel

=(B3 - B2) / ((A3 - A2)/1000)

o B3 — B2 -zmenu vzdialenosti,

a A9/ - Casovy rozdiel v sekundach
« (A3 - A2)/1000 (pretoze A je v milisekundach)

Vzorec mozete skopirovat ,TAHANIM" smerom nadol.

Poznamka: ak sa vzdialenost zmensuje (pretoZe sa objekt pribliZzuje k senzoru), rychlost bude
zaporna — mozete pouzit absolitnu hodnotu:=ABS((B3 - B2) / ((A3 - A2)/1000)), pretoze chceme len
hodnotu vektora rychlosti.

V verzii PL => module.numbers(number)

3. Vypocet okamzitého zrychlenia
Vzorec:
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t. j. v programe Excel:
V stlpci D (napr. ,Zrychlenie [m/s?]"):
Do bunky D4 zadajte:

excel

=(C4 - C3) / ((A4 - A3)/1000)

A skopirujte do ostatnych buniek pretiahnutim vzorca.

- = IEididrs PETITidLun -
Schowek P Czcionka a Wyrownanie
D4 M = || =(Ca-C3)/(({A4-A3)/1000)
A B C D E f
1 |Czas [ms] Odlegiost [m] Predkosc [m)s] Przyspieszenie [m)s%]
2 L1] 1
3 5 0,999877575 0,024525
a 10 0,9995095 0073575 | 9,81 l
5 15 0,998B96375 0,122625 9,81
5 20 0,998038 0,171675 g,81
F) 25 0,996934375 0,220725 9,81
g 30 0,8955855 0,259775 5,81
9 35 0,993991375 0,318825 9,81

4. Graf rychlosti a zrychlenia

Vyberte prisluény pocet riadkov v stipci A (¢as) a stipci C (rychlost). (podrzte klaves Ctrl)
V ponuke vyberte Vlozit — Graf — Bodovy (XY) s ¢iarami.
Nazov: ,Rychlost ako funkcia casu”.

Os X: ,Cas [ms]” alebo ,Cas [s]",
Os Y: ,Hodnota rychlosti [m/s]".
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5. Graf hodnoty zrychlenia - cas

Vyberte prisluény pocet riadkov v stipci A (¢as) a stipci D (zrychlenie). (podrite klaves
Ctrl)

Vlozte bodovy (XY) graf ako vyssie.
Nazov: ,Hodnota zrychlenia ako funkcia ¢asu”.

Os X: ,Cas [ms]”,
Os Y: ,Hodnota zrychlenia [m/s]".
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